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Teszt szintek

O Komponens teszt

O Integracios teszt
O Rendszerteszt

o Atvételi teszt



Kialakulasuk okai

O A tesztelés korabban programozas utani feladat

csakis az egyes funkciok tesztje

O rendszer muikodése kozben hibak felkutatasa

komoly tobbletmunka

-> alacsonyabb szintl tesztelési technikak 1étrejotte

O Kivalté okok:

rendszer legmagasabb szintl felhasznaloi felilete és
az ott mikodo folyamatok Osszetett mikodést

produkalnak, melynek tesztelése szintén 6sszetett
feladat



Kialakulasuk okai

O Sokszor egy-egy ujrafelhasznalt egység tobb funkcidban
és résztunkcioban okozhat helytelen mikodést

egység modositasa utan magasszint tesztesetek elbuknak
ranézésre érthetetlen okbol

O hosszas elemzés lehet sziikséges ennek a kideritésére

O A fejlesztést folyamat késdi fazisaban deriil ki a hibas
mukodés
minden egység vagy komponens fejlesztését meg kell varni
ahhoz, hogy a felileten tesztelni lehessen



Kialakulasuk okai

O A felhasznaloi feliilet tesztjei gyakran csak futas kozben
jelzik, hogy megvaltozott az adott funkcionalitas

intertésze, struktiraja

ezzel szemben alacsonyabb szinten forditasi idében mar kidertlhet
az adott egység interfészének megvaltozasara.

egy fejleszté1 IDE azonnal jelezni 1s tuja ezt a fajta valtozast

O Alacsonyabb szinti tesztelési technikak alkalmazasa

-> nagyban csokkenthet6 a felhasznaloi folyamatok tesztjeinek
elbukasa



Komponens teszt

O a rendszer legkisebb, onalléan mtkods
egységeinek tesztje

O egy komponens tesztje 0nmagaban
altalaban a forraskod 1smeretében (white box)

OO kornyezetben
O osztalyok
O metodusok

eljarasorientalt kornyezetben
O eljarasok

o figgvények



Komponens teszt

o Faijtai
Egységteszt (unit test)

0 metodusokat teszteli

O adott paraméterekre ismert a metdédus visszatérési
értéke majd megvizsgalja, hogy a tényleges visszatérési
érték megegyezik-e az elvarttal

Modul teszt

o nem-funkcionalis tulajdonsagok tesztelése
sebességét
van-e memoriaszivargas (memory lake)

van-e szlik keresztmetszet (bottleneck)



Eeységteszt szabalyok

O A kovetkez6 mintak, javaslatok helyesen alkalmazasa
kotelezo!

Egy egységteszt pontosan egy programegységet
tesztel 6nalléan
o mikor mukodik egy osztaly 6nmagaban?
szinte sosem...
O nehéz elképzelni olyan architektirat amely nem
épit mas rétegre vagy mas eszkozokre
PL rétegelt architektura
O -> fuggbségek lehetnek, lesznek

ezek viselkedését is kontrollalni kell



Eeységteszt szabalyok

O Az egységtesztek nem lépik at sajat moduljaik
hatarat

ha olyan programegységgel talalkozunk, mely egy masik modul

szolgaltatasat hasznalja, akkor valamilyen modon emulalni kell
majd a masik modulban 1év6 szolgaltatas viselkedését

O Az egységtesztek egymastol fiiggetleniil miik6dnek

minden tesztnek megvan a maga el6- és végteltétele

O elofeltétel
futas el6tt elérhetévé kell valnia
programozo allitja el6

o végfeltétel

futas utan meg kell felelnie



Eeységteszt szabalyok

O Az egységtesztek egymastol fiiggetleniil miik6dnek

egyik teszteset sem szamithat arra, hogy egy masik
teszteset el6allitja szamara a kivant elofeltételeket

O Az egységtesztek a futtatd kérnyezetiiktol
fiiggetleniil mikodnek
ha valamilyen kiils6é adatbazishoz vagy kiils6 rendszerhez
szeretnénk kapcsolddni, akkor allandé konfiguraciéra
és/vagy emuliciora lenne szitkség a kilsé kapcsolatokat
illetéen

10



Eeységteszt szabalyok

O Az egységteszteknek nincs mellékhatasuk

futasuk utan nem latunk valtozast a futtaté kornyezetben,
elsésorban a globalis valtozokra kell figyelni ez esetben

O Az egységteszteket ugy valositjuk meg, hogy
forditaskor futtathat6ak legyenek
azok a tesztek, melyek kornyezetfiiggetlenek, és
hatékonyan képesek lefutni, a fordito- és a teszt-
keretrendszer képes futtatni barhol, megallitva a forditast,
ha valamelyik teszt elbukik
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Eeységteszt szabalyok

O -> az egységteszteknek szigoru szabalyoknak
kell megfelelnitik

a szabalyok betartasaban segitenek a stubbing és a
mocking technikak

a gyakorlatban sokszor inkabb az definialja majd a
teszt fajtajat vagy szintjét, hogy e szabalyok kozil
mit, milyen mértékben tartanak be
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Boységteszt — AAA minta

O Arrange, Act, Assert

O Unit tesztek altalanos felépitése

O Arrange

értékek, adatok beallitasa, inicializalasa ami kell az
adott tesztesethez.

O Act

tesztelt metodus meghivasa

O Assert

viselkedés ellendrzése
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Boységteszt — AAA minta

8.

9.

. //arrange

double rl = 1.0;
double areal = rl*rl*Math.PI;Circle
cl = newCircle(newPoint(0.0,0.0),rl);

. J/act
. double resultArea = cl.Area();

//assert

10. Assert.AreEqual(areal,resultArea,0.0001);
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Integracios teszt

O Programegységeket, modulokat, azok egymassal és a
kornyezettel torténd egylittmikodését teszteli

osztalyok, komponensek kozotti interfészek, szolgaltatasok és

fugedségeik valos mukodését teszteli, ideértve az esetleges adatelérést
is

az Osszeillesztés soran keletkezo hibakat keresi

O mivel a részeket mas-mas programozok, csapatok

fejlesztették, ezért az elégtelen kommunikaciobol sulyos
hibak keletkezhetnek

Pl az egyik programozé valamit feltételez (pl. a metddus csak
pozitiv szamokat kap a paraméterében), amirél a masik nem tud

o elkeriilés -> kontraktus alapt tervezéssel (design by

contract)
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Integracios teszt

O érdemes minél hamarabb elvégezni

minél nagyobb az integracié mértéke, annal nehezebb
meghatarozni, hogy a fellelt hiba (altalaban egy futast
hiba) honnan szarmazik

ellenkez6 esetben, azaz amikor mar minden
komponens kész és csak akkor tesztelink (,,nagy
bumm teszt”,big bang teszt), akkor az rendkivul
kockazatos
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Integracios teszt

O Tehat a szolgaltatasok, logikak, modulok egytittes
mukodésének vizsgalata
el6fordulhat olyan tesztek {rasara

O amiben egy-egy programegység a valos mikodést hajtja
végre

O amiben a mukodést valamilyen médon emulalni kell

O Egysegteszt
-> j6l mtkodo logika
O Integracios teszt

logika perzisztens mukodése
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Integracios teszt - tazisok

O Az egységtesztetek koveti

biztositva van hogy a részegységek onmagukban mar helyesen
mukoédnek

O Fazisok

technikai integracids teszt (Integration Level Testing, I1.T)

O egyuttmikodo egységek vizsgalata
O részrendeszer Osszeallitasa mar tesztelt elemekbdl

O els6sorban verifikalas -> hibak megtalalasara iranyul
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Integracios teszt - tazisok

rendszerteszt (System Level Testing , SI.T)

O a rendszer 6sszes komponensének teljes kora
(funkcionalis, nem funkcionalis) tesztelése

O a rendszer kiadhato-e a megrendelonek
O kettds cél:

Verifikacio: a rendszer olyan hibainak megtalalasa, amelyek
az eddigi tesztelési tevékenységek soran nem mutatkoztak
meg

Validacio: t6leg a nem funkcionalis kovetelmények
tesztelése segitségével megey6z6dni arrdl, hogy a
felhasznalé céljainak megtelel6 a rendszer mikodése

o Tobb szempont
Szolgaltatas tesztelés
Mennyiségi tesztelés
Stressz tesztelés
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Integracios teszt - szempontok

O Mennyiségi teszt

nagy mennyiségu adattal torténd tesztelés

az adatmennyiség nem okoz-e hibas mikodést

O Stressz-teszt

a rendszer kitétele er6s terhelésnek valamilyen szempontbdl

valasziddk ellendrzése

O Hasznalhatosagi teszt

egy meghatarozott felhasznal6 altal, egy meghatarozott felhasznalasi
korben hasznalva

meghatarozott célok hatékony elérésére, mennyire kielégit6 és

mennyire vezet megelégedésre .



Integracios teszt - szempontok

O Biztonsagi teszt

adatbiztonsaggal és adatvédelemmel kapcsolatos hibak vizsgalata

O Konﬁguréciés teszt

kilonboz6 kornyezetek (hardver, operacios rendszer, egyéb
szoftver installacidk)

O Dokumentacios teszt

felhasznaloi és fejlesztést dokumentumokra
teljesség ellendrzése

példak leképezése tesztesetekké majd azok végrehajtasa
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Integracios teszt - tazisok

elfogadtatasi teszt (User Acceptance Testing, UAT)

O a rendszer éles uzembe allithato-e

O a felhasznal6 és minden haszonélvez6 (stakeholder)
elégedettségének vizsgalata

0 a megrendeld telephelyén a végleges tizemeltetési
koriulmények kozott kell végrehajtani
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Integracios teszt - tipusok

O Tipusai

komponens — komponens integracios teszt

0 a komponensek kozotti kolesonhatasok tesztje a
komponensteszt utan

rendszer — rendszer integracios teszt

O a rendszer és mas rendszerek kozotti kolcsonhatasokat
tesztje a rendszerteszt utan
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Integracios stratégiak

O Részrendszerek Osszeépitésére és a tesztesetek
megtervezésére ¢s futtatasara kilonbozé
stratégiak

,,Bing-bang”’
Inkrementacios

Top-down

Bottom-up
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Integracios stratégiak

O ,,Bing-bang” integracio

a rendszer minden egység rendelkezésre all és
ezekbol egybdl a teljes rendszer épitjiik fel
Elénye
O a teszteseteket konnyebben le lehet vezetni a
kévetelmény analizisbdl

O nagyon kevés segédkodot kell irni
Hatranya
O nagyon nehéz a hibak okat megtalalni

egy hibajelenséget tobb hiba egytittese is okozhatja
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Integracios stratégiak

O Inkrementacios integracio

a rendszer elemeit fokozatosan integralja

minden egyes integracios szinten teszteket

hajt végre
Leépést:

O 1. néhany elemet (modult vagy részrendszert) kombinal
2. olyan teszteket futtat, amelyek csak az 6sszeépitett
elemeket igénylik
3. ha minden teszt sikeres, ujabb elemeket tesz hozza a
rendszerhez
4. tovabbi teszteseteket tervez, amelyek az 1Uj elemek
meglétét is igénylik
5. minden eddigi tesztet Ujra lefuttat
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Integracios stratégiak

O Top-down integracio

1. a hierarchia legfels6 szintjén allé elem
tesztelésével kezdi

2. az egy szinttel lejjebb allo elemek viselkedését és
iterface-ét szimulalo ideiglenes elemek (stub)
sziikségesek

3. ha a teszt sikeres, az ideiglenes elemeket a
valodiakkal helyettesiti, az altaluk hasznaltakat
pedig  wabb  ideiglenes elemekkel szimulalja
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Integracios stratégiak

O Bottom-up integracio

1. el6szor a legalsd szinten levé modulokat
teszteli, majd a hierarchiaban felfelé halad

2. ehhez a felso szinteket szimulalo tesztelési
kornyezetet (test driver) kell irni

3. ha a teszt sikeres, a teszt driver-eket a valodi
implementalt elemekre cseréli, és a kovetkezo
szintet helyettesiti test driver-ekkel
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Rendszerintegracios teszt

O Vallalati kornyezet

-> tobb egymastol fizikailag is kiilonallo alrendszert kell
osszekapcsolni

O E rendszerek tesztelése az integracios tesztek egy specialis
fajtajaval, az rendszerintegracios teszttel

O a kiils6 rendszerek interfészeit 3rd party modul
fiigg6ségként kezeljuk, és elrejtjik egy sajat interfész mogé
a stubbing és a mocking technikak a kils6 rendszerek
emulalasaban segitenek
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Integracios teszt - tuggdségek emulalasa

O fugedségek valodi  példanyanak lecserélése egy
ugyanolyan interfésszel rendelkezo, altalunk
megvalositott vagy konfiguralt masik példanyra

létez6 tliggbségek esetleges hibait kiiszobolése

hianyos vagy nem létez6 megvaldsitasok kiktiszobolése

O Egységtesztek esetében

minden fuggdséget kotelezé emulalni

O Integracids tesztek esetén

a teszteset és a flggdségek késziltsége hatarozza meg, hogy
alkalmazunk-e  valamilyen emulaciés technikat vagy sem
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Integracios teszt - tuggdségek emulalasa

O Csak sajat tipust emulalhatunk!

minden 3rd party eszkozt, API-t sajat interfész
mogé kell rejteni, majd fliggdségként annak egy
megvalositasat hasznalni a sajat logika
implementacidjakor

O Pl

Adatelérési réteg emulalasa
0 DAO (Data Acces Object) réteg bevezetése ->

adatbazis muveletek elfedése

31



Integracios teszt - tuggdségek emulalasa

O Stubbing

az adott fuggdség interfészét megvaldsito sajat tipust

készitlink, és az eredeti megvalositast lecseréljiik az
altalunk készitett stub példanyra

O tesztelt programegység szamara transzparens modon
jelenik meg a stub viselkedés

tetszoleges vizsgalatot, eredményt, viselkedést
programozhatunk
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Integracios teszt - tuggdségek emulalasa

O Mocking
stubbing-badl feljlodott

stubbing technikaval Ujra és ujra megvalositott
tesztelést részteladatokat fogja 6ssze és ad egy
egységes keretet a tesztesetek megvalositasahoz

specialis elvarasokat rogzit adott metdodushivasokra,
és definialja, hogy bizonyos paraméterek esetén
milyen eredményt adjuk vissza az adott metddus

O a paraméter adatokra és a visszatérés eredményére

helyezédik a hangsuly
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Integracios teszt - tuggdségek emulalasa

O Mocking

keretrendszerek
o P1. Mockito
a mocking keretrendszerek tovabbi eszkozoket 1s adnak
o viselkedéssel kapcsolatos elvarasokat 1s rogzithetink a
keretrendszer eszkozrendszerével

PL. meghivodott-e a metddus bizonyos paraméterekkel vagy
sem

hanyszor hivodott meg (ellendrzés, veritication)

stb.
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Rendszerteszt

O Egy szinttel fentebb

O Teljes integralt rendszer tesztelése

mar kész szoftverterméket teszteli, hogy megfelel-e:
a kovetelmény specifikacionak
a funkcionalis specifikacionak

a rendszertervnek

O Nincs emulal6 technika
O A teljes rendszer olyan kornyezetben valo tesztelése, ahol
majd muikodni fog
O Gyakran feketedobozos teszt
kils6 cég végzi

O Fejleszték — Tesztel6k kozott kapcesolattartas bug tracking rendszerrel
35



Rendszerteszt

O Jellemzok
Felhasznaloi feluleten keresztil (GUI)

o Kontrollok

o Képerny6 allapotok
o Uzenetek, hibajelzés
o Konzisztencia

O Folyamatok és azok allapotai

Input és output allomanyok
o CSV
o XML
o PDF

O Jelentések (reports)
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Rendszerteszt

O Tesztjelentések alapjan

a rendszer olyan allapotban van-e, hogy atadhat6

az tigyfélnek vagy sem
minden funkcionalis 1gény tesztelésre kertlt-e

minden funkcionalis 1gényt targyal és tartalmazza az
ismert hibakat

dontések meghozatala ezen dokumentum alapjan
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Rendszerteszt - automatizalas

O Tesztek automatikus futtatasa

O Rendszer jellegétdl fuggbden
tesztek manualis futtatasa

és bizonyos részeken automatizalt futtatas

O Eloényok
a teszt futtatasa gyors és hatékony
hosszutavon koltség hatékony
érdekesebb, mint manualisan kitolteni Gjra és Gjra a formokat

az eredmények azonnaliak és konnyen eljuttathatok az

¢rdeklédéknek
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Rendszerteszt - automatizalas

O Hatranyok

draga eszkozok

a tesztszkriptek fejlesztése miatt a tesztelés kezdetben
kevésbé hatékony

a tesztek karbantartasa sok raforditassal jarhat

a teszteszkozok korlatokkal rendelkeznek
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Rendszerteszt — specialis tipusok

O Specialis rendszertesztek
Smoke-test

Sanity-teszt
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Rendszerteszt — Smoke-test

O Hardver vilaghol ered
O Bekapcsolas utan langralobban-e vagy sem

O Szoftvertesztelésben egy széles és sekély teszt gyjteményt
jelent
Széles: a rendszer minden funkcionalitasanak érintése
Sekély: egyes funkcionalitasok vizsgalata csak minimalis raforditassal
o Cel
pl. adatbazis séma helytelenségének felfedése

integracios kapcsolatok, szolgaltatasok mikodséképtelenségének
felfedése

O Ha ez a teszt elbukik

-> alkalmazas architekturalisan alkalmatlan a mikodésre

-> a7 aktualis release visszautasitasa A1



Rendszerteszt — Sanity-test

O Bizonyos moédositasok utan van-e egyaltalan értelme tovabb
tesztelni a rendszert

O Keskeny és mély teszt

a modositasok altal érintett funkcionalitast vizsgalja részletekbe
menoden

o Altaldban manualisan

egy U vagy modosult funkcionalitas ellenérzése annyira, hogy
belathato legyen, hogy a tovabbi tesztelésnek van értelme
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Atvételi teszt

Szintén az egész rendszert teszteli, de ezt mar a végfelhasznalok

végzik

ugyfél vagy annak megbizottja végzi

O fejleszt61 csapattdl fliggetlen teszteld

O Utolso tesztelési szint

elvalasztja a rendszert az éles kornyezeteben torténdé miikédéstol

O Legismertebb fajtai
alfa teszt
béta teszt
felhasznaloi atvétell teszt

UzemeltetOr atvétell teszt 4



Atvételi teszt

O Alfa teszt

a kész termék tesztje a fejleszt6 cégnél, de nem a fejleszto
csapat altal

pl. Ossze-vissza kattintgatva ki lehet-e fektetni a programot
(majom teszt)

O Béta teszt

a végfelhasznalok egy szik csoportja végzi

pl. jatékoknal: kiadas elott néhany fanatikus jatékosnak
elkildik a jatékot, akik rovid alatt sokat jatszanak wvele.
Cserébe a felfedezett hibakat jelentése

44



Atvételi teszt

O Felhasznaloi atvételi teszt

majdnem az Osszes felhasznal6, megkapja a szoftvert és az
¢les kornyezetben hasznalatba veszi

installaljak és hasznaljak, de még nem a termelésben

cél: a felhasznalok megey6zodjenek, hogy a termék
biztonsagosan hasznalhato

O Uzemeltetdi atvételi teszt

a rendszergazdak ellenorzik

O biztonsagi funkciok, pl. a biztonsagi mentés és a helyreallitas,
helyesen mikodnek-e
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C)sszefoglalés

komponens teszt

(fejlesztok)

rendszer
feszt
(tesztelok)

teszt
(vegfelhasznalo,
megrendelo)
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Gyakorlat



Gyakorlat

O Hozzunk létre egy ,,User” nevl osztaly

legyen egy ,,sum” nevli metddusa, amelynek paraméteri

O user név (String)

O user password (String)

O két szam (int, int)

O ha létezik az adott felhasznal6 az adott jelszoval akkor adja vissza a 2
szam Osszegét, egyébként null-t

O Hozzunk létre egy ,,DatabaseConnection” nevi interfészt
,,checkUserPass” metddus
paraméterek: user neve (String) és jelszava (String)

visszatérés boolean
O létezik-e a user vagy sem
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Gyakorlat

O Ezek utan a ,,User” osztalyban hozzunk létre egy
,,DatabaseConnection” osztalyvaltozot

legyen olyan konstruktora a ,,User” osztalynak, amely beallitja
a DatabaseConnection-t

nem implementaljuk az interfészt, majd valaki mas fogja, nem

tudni, hogy ki...

a ,,sum’ metodusban mentsik el a DatabaseConnection
visszatérését egy valtozoba

O ha 1gazzal tér vissza csak akkor valosuljon meg a két szam
Osszeadasa
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Gyakorlat

O Teszteljuk a ,,User” osztaly mtakodését!

szukség van a ,,DatabaseConnection” interfész implementalasra

o ,,User” osztaly konstruktoraban at kell adni

O implementaljuk és adjon vissza true-t mindig

-> Fake object

O Teszteljuk a ,,User” osztaly mtkodését mockito hasznalataval!
Stub object
Mock object
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Ko6szonom a tigyelmet!
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