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Tesztelési technikak

O Statikus
a szoftver forras kodjat vizsgaljak forditasi id6ben
nem 1gényelnek futtatast

dokumentaci6 feliilvizsgalat
Keét tipus

O Felulvizsgalat

O Statikus elemzés

O Dinamikus
a szoftver forras kodjat vizsgaljak futasi idében
tesztelendd rendszer futtatasa

pl. komponens teszt
O egysegteszt



Statikus tesztelés

O Felulvizsgalat
kod, dokumentacio, vagy ezek egylittes manualis
atnézése
fehérdobozos teszt

O gyanus részek keresése a kodban

Célja
O szabvanyoktdl / kddolasi szabalyoktdl valo eltérések
keresése
o kovetelményekkel kapcsolatos hibak feltarasa
O tervezést hibak beazonositasa

O hibas interfész-specifikaciék beazonositasa



Statikus tesztelés — telulvizsgalat tipusok

informalis felilvizsgalat (csoporton beliili)

O review
o) refactoring

O pair programming

atvizsgalas (hazon belulr)

O elkésziilt kisebb-nagyobb modulok ismertetése a csapat
tobbi tagjaval és a tobbi csapattal
O célja, hogy a masok is atlassak az adott kodrészletet
adott programozo elvesztésébdl fakado kar csokkentése

megjegyzéseikkel segitik a kod minéségének javitasat



Statikus tesztelés - feltlvizsgalat tipusok

/7

technikai felilvizsgalat (kiils6s szakérd bevonasaval,
rovid idejd)

O a szoftver teljesitményével valo elégedetlenség

0 szuk keresztmetszetek keresése

felhasznalo1 visszajelzések alapjan (profiler programok)

O megoldas: nehézkes
ha lenne ra megoldas akkor azt alkalmaztak volna...
kils6 szakért6k bevonasa

O Célja tehat
a megtalalhatatlan hibak felderitése

a szoftver lassusagat okozo szik keresztmetszetek
megszﬁntetése

szabvanyok ellen6rzése



Statikus tesztelés - feltlvizsgalat tipusok

inspekci6 (kiilsés szakérd bevonasaval, hosszu ideja)

O hasonl6é mint a technikai feliilvizsgalat, de:

a szakértdt ado cég részletesebb szerzddést kot, amely
tartalmazza:
o a megoldandé feladat lefrasat
o azt a célfeltételt, ami a probléma megoldasaval el kell
érni
o a célfeltételben hasznalt metrikak leirasat

.7

o az inspekcids jelentés formajat

O technikai atnézésnél gyakran csak annyi elvaras van a
szakértoktol, hogy legyen sokkal gyorsabb egy
lekérdezés, az inspekcio esetén pontosan meg van
hatarozva, hogy milyen gyors legyen az



Statikus tesztelés - feltlvizsgalat tipusok

inspekci6 (kiilsés szakérd bevonasaval, hosszu ideja)

o Inspektor
nagy tekintélyl személy
az altala javasolt valtoztatasok altalaban fajoak
O Jellemzok
a szoftvercég kezdeményezi
részletes szerz6dés szabalyozza
inspekcios jelentés készitése,
célja teljesitmény fokozas a szakért6 altal kivaldan ismert
technologia segitségével vagy elavult kod frissitése
opcionalisan PoC-ok (Proof of Concept) készitése

o példaprogram csatolasa



Statikus tesztelés — statikus elemzés

O Statikus elemzés

fehérdobozos teszt

forraskod szikséges

null referencia hivatkozasok kisziirése

példaul null referencia hivatkozas akkor lehetséges

O ha egy ,,a = null;” értékado utasitas és egy ,,a.akarmi;”
hivatkozas kozt van olyan végrehajtasi ut, ahol az ,,2”
referencia nem kap null-tol killonboz6 értéket

O lehetne dinamikus technikakkal is vizsgalni, de

anny1 teszteset kell, ami minden lehetséges végrehajtasi utat
tesztel az ,,a = null;” és az ,,a.akarmi;” kozott



Statikus tesztelés — statikus elemzés

A kovetkez6 hiba tipusokat konnyebb statikus
elemzéssel megtalalni, mint mas technikakkal:

O null referenciara hivatkozas

O tombok tul vagy alul indexelése

O nullaval val6 osztas

O lezaratlan adat folyam (unclosed stream)

O holtpontok (deadlock)

O ki¢heztetés (starvation)
eszkoz: pl. FindBugs

O illesztés a forditas folyamataba

O plugin



Statikus tesztelés — statikus elemzés

FindBugs (vagy SpotBugs)

O telepiteni kell: Eclipse -> Help -> Install New Software...
vagy: https://marketplace.eclipse.org/content/spotbugs-eclipse-
plugin

O hasznalat: projekt kivalasztasa, majd a helyt meniiben Find

Bugs/Spot Bugs -> Find Bugs ment

O megkerest azokat a sorokat, amelyek valamilyen szabalynak nem

felelnek meg
O ha talal hibakat, akkor ezeket bal oldalon egy piros bogar

ikonnal jelzi

O hibakrdl részletes informacié a FindBugs/SpotBugs perspektiva
Bug Explorer ablakaban

O run automatically opcié bekapcsolasa

minden egyes mentésnél autématikusan lefut 10


https://marketplace.eclipse.org/content/spotbugs-eclipse-plugin

Statikus tesztelés — statikus elemzés

FindBugs
o Példa:

o public int fact(int n) {
return n*fact(n-1);
}
,, Lhere is an apparent infinite recursive loop”

-> nincs bazisfeltétel, sosem all le

o Integeri=1,]=0;
If(i ==j) System. out.printin(,egyezoek!");
,,ouspicious comparison of Integer references”

tartalom egyenléséget equals-el, ez itt igy referencia
egyezOseg



Dinamikus tervezési technikak

O A dinamikus tesztek tervezése alapvetden az
alabbi harom 1épésbdl all

A tesztelés alanyanak, céljanak meghatarozasa (test

condition)
Tesztesetek (test cases) specifikalasa

Teszt folyamat (test procedure) specifikalasa

12



Dinamikus tervezési technikak

A tesztelés alanyanak, céljanak meghatarozasa

(test condition)

O rendszer egy olyan jellemzdje, amely ellen6rizhetd
egy vagy tObb teszt esettel

o Példaul

funkcio
tranzakcio
képesség (feature)
mindségi jellemz6

strukturalis elem

13



Dinamikus tervezési technikak

Tesztesetek (test cases) specifikalasa

O végrehajtasi prekondicidk (preconditions)

O input értékek halmaza
O elvart eredmény
O végrehajtasi posztkondicidk (postconditions)

O Folyamata:

a rendszert egy megadott kezdé allapotban kell hozni
(prekondiciok)

megadott input értékek halmazaval végre kell hajtatni a
tesztelt elemet

a teszt futasanak eredményét 6ssze kell hasonlitani az
elvart eredménnyel

ellendrizni kell, hogy a végrehajtas utan a rendszer az elvart

allapotba (posztkondiciok) kertlt-e
14



Dinamikus tervezési technikak

Tesztesetek (test cases) specifikalasa példa

O program modul példa
amely a felhasznal6tol bekér néhany adatot
és megnyomja a ,,Szamolj”’gombot

a modul a megadott adatokat és adatbazisban tarolt egyéb
értékeket felhasznalva elvégez valamilyen szamitast

majd az eredményeket adatbazisba menti

o0 Ennek a modulnak egy tesztesete tartalmazza:
a felhasznald1 adatokat (input értékek halmaza)
a szamitas helyes eredményét (elvart eredmény)

prekondicioként azt, hogy a felhasznalé megnyomta a
,.Szamoli” gombot, és az adatbazis tartalmazza a

) g >
szamitashoz sziukséges értékeket

posztkondicioként, hogy a szamitas eredményet bekertiltek
az adatbazis megfelel6 tablaiba 15



Dinamikus tervezési technikak

Teszt specifikacio

O egy teszteset végrehajtasahoz sziikséges
tevékenységek sorozatanak a leirasa

O teszt forgatokonyv (manual test script)

Tesztkészlet

O tesztesetek és hozzajuk tartozo teszt specifikaciok
halmaza

O csoportosithatd egy teszt alanyra, vagy egy vizsgalt hibara

O archivalni kell, mert egy tesztkészletet a fejlesztés soran
tobbszor is végre kell hajtani

16



Dinamikus tervezési technikak

Hibamodell

O azon (feltételezett) szoftver hibak halmaza, amelyre
a teszt tervezés iranyul

O a tesztesethez kapcsolodo elébbi példahoz a hibamodell
azt rogzitheti, hogy az alabbi hibak kovetkezhetnek be:
szamitasi hibak
adatbazis lekérdezési hibak (rossz adatokat hasznalunk fel a
szamitashoz)

az adatbazisba modositasanak hibak (a szamitas eredménye
rosszul kertl be az adatbazisba)

17



Dinamikus tervezési technikak

Teszt folyamat

O egy rendszer teljes tesztelésének megtervezéséhez

O az alabbiakat foglalja magaban:
a szukséges tesztelési célok meghatarozasa
minden tesztelési célhoz a sziikséges tesz készlet definialasa

az egyes teszt készletekben foglalt tesztek ttemezésének és
a végrehajtasuk dokumentalasainak megtervezése

Teszt lefedettség

o szamszerd értékelése annak, hogy a tesztelési
tevékenység mennyire alapos, illetve hogy egy adott
idépontban hol tart

,Mar majdnem kész vagyok, f6nok!” , Harom hete ezen

et 1o e 18
dolgozom, f6no6k!” - szubjektiv mértékek



Dinamikus tervezési technikak

Teszt lefedettség (code coverage)

O tesztelési tevékenységet értékelésére az alabbi
szempontok szerint:
lehet6séget ad a tesztelési tevékenység mindségének
merésere
megbecsili mennyi er6forrast kell még a fejlesztési projekt
hatralevé 1dejében tesztelési tevékenységre forditani

O lefedettségi mérGszamok tesztelési technikatol
fugeden eltérnek

o milyen készultségi szinten all a tesztelést tevékenység

o milyen feltételek esetén tekinthetjik a tevékenységet
késznek

o Eclipse plugin: Ec/Emma (JaCoCo)

19



Teszt tervezési technikak

O Specifikacio alapu technikak
O Modell alapu technika
O Struktura alapu technika

O Gyakorlat alapua technika

20



Teszt tervezési technikak

O Specifikacio alapu technikak
O tesztelés alapjaként a rendszer specifikaciojat tekintik

O teszteseteket a rendszer specifikaciéjabol vezetik le
black-box: az egyes szoftver modulok belsé szerkezetének ismerete
nélkil, az egyes modulok altal teljesitend6 funkcionalitasok alapjan
tervezik meg a teszteseteket

O ha a specifikacio 16l definialt és megtelel6en strukturalt
konnyen azonositéak a tesztelés alanyai (test conditions), azokbol
pedig a tesztesetek

O de altalaban a specifikacié nem azt rogziti, hogyan kell a
rendszernek megvalositania az elvart viselkedést (ez a tervezés

feladata), csak magat a viselkedést definialja
21



Teszt tervezési technikak

O Specifikacio alapu technikak

o0 Ekvivalencia particionalas (Equivalence partitioning)

O Hatarérték analizis (Boundary value analysis)
O Ok-hatas analizis (Cause-effect analysis)
O Véletlenszert adatok generalasa

O Hasznalati eset (use case) tesztelés



Teszt tervezési technikak

O Specifikacio alapu technikak

o Ekvivalencia particionalas (Equivalence partitioning)

vannak olyan kilonb6z6 input értékek, amelyekre a programnak
ugyanugy kell viselkednie
kimerit6 tesztelés: minden lehetséges paraméterezésre teszteljik az
outputot -> nem hatékony
ekvivalencia osztaly: input értékek olyan halmaza, amelyre ugyanigy
kell viselkednie a programnak
egy ekvivalencia osztalyhoz elég egy teszt esetet megtervezni és
lefuttatni, mert az osztalyhoz tartozo lehetséges tesztesetek

o ugyanazt a hibat fedhetik fel

o ha egy teszteset nem fed fel egy hibat, azt az osztalyhoz tartozé

mas tesztesetek sem fog

23



Teszt tervezési technikak

O Specifikacio alapu technikak

o Ekvivalencia particionalas (Equivalence partitioning)

két elem keriljon egy osztalyba, ha a program a két
értéken varhatéan nagyon hasonlé modon fut le, majd elegendé csak
az osztalyok reprezentansait tesztelni
ckvivalencia osztalyok meghatarozasa heurisztikus
o meg kell keresniink az érvényes és az érvénytelen bemenetek
osztalyat is
o szaktertilet és az adott feladat hatarozza meg, nincs altalanos
modszer ra
idealis esetben az osztalyok uniéja kiadja az inputteret
csokkentheti a szlikséges tesztesetek szamat

24



Teszt tervezési technikak

O Specifikacio alapu technikak

O Hatarérték analizis (Boundary value analysis)

a hatarértékek kezelésénél konnyebben kovetnek el hibat

a programozok, mint az ,altalanos” eseteknél

célszert tehat az ekvivalencia osztalyok hatarértékeit vizsgalni
o particiok hatarain 1évé értékek kilonlegesek lehetnek

Példa: program modul, amelynek feladata egy minta megkeresése egy
sorozatban, tesztesetek:

o 0 hosszusagu sorozat
1 hosszusagu sorozat, a minta nincs benne / a minta benne van
>1 hosszasagu sorozat, a minta az elsé / utols6 helyen van
2 hosszasagu sorozat (nincs benne / elsé /utolso)

O O O O

nagyon nagy elemszamu sorozat

o Példaul String esetében: Ures, csak szokozok, null—referenc}g



Teszt tervezési technikak

O Specifikacio alapu technikak

O Hatarérték analizis (Boundary value analysis)

Lépések:

1.

2
3.
4

Feladat szakteriiletének megismerése

Egy egységhez tartozé input/output értékek meghatarozasa
Inputtér particionalasa, particiok hatarelemeinek megvizsgalasa
Outputtér particionalasa, vizsgalata annak, hogy a program
kimenetén megjelenhetnek-e a particiék egyes elemet

Altalanos tulajdonsagok keresése a kovetelményekben, amelyek
teljestilését ellendrizni lehet

Egységtesztek irasa

26



Teszt tervezési technikak

O Specifikacio alapu technikak

O Ok-hatas analizis (Cause-effect analysis)

dontési tabla: oszlopai adjak meg a definialando teszteseteket

spectfikacié gyakran olyan formaban irja le a rendszer altal
megvalositando tzleti folyamatokat, hogy az egyes tevékenységeknek
milyen bemeneti feltételei vannak

o PlL:

o egy input adat valamilyen értékére vonatkozoé eléiras

o input adatok egy ekvivalencia osztalya

o valamilyen felhasznaloi akcid vagy egyéb esemény bekovetkezése
kimeneti feltétel (hatas): az okok egy kombinacidjara a rendszernek
milyen allapotot kell elérnie
bementi és kimenti feltételekhez logikai érték rendelhet

o teljesil-e: igen/nem

27



Teszt tervezési technikak

O Specifikacio alapu technikak

O Ok-hatas analizis (Cause-effect analysis)
Példa:
o egy aruhaz pontgyljté kartyat bocsat ki. Minden vasarlo, akinek
van ilyen kartyaja, minden vasarlasa soran donthet, hogy 5%

kedvezményt kér a szamla 6sszegébdl, vagy a kartyan 1évé
pontjait noveli meg. Az a vasarlo, akinek nincs ilyen kartyaja,
szintén megkaphatja az 5% kedvezményt, ha 50.000 Ft felett
vasarol

A bemeneti feltételek (okok):

1. Van-e pont pontgyijt6 kartya?

2. Kéri-e a kartyatulajdonos a kedvezményt?

3. 50.000 Ft felett van-e a vasarlas 6sszege?

A kimeneti feltételek (hatasok):

1. Nincs kedvezmény

2. Kedvezmény jovairasa

28
3. Pontok j6vairasa



Teszt tervezési technikak

O Specifikacio alapu technikak

O Ok-hatas analizis (Cause-effect analysis)

A dontési tabla:

Tl

T2

T3

T4

Okok:

0Ol

Van-e pontgytijtd
kartya?

—

02

Kéri-¢ a
kartyatulajdonos
a kedvezményt?

03

50.000 Ft felett|-

van-e a vasarlas
Osszege?

Hatasok:

H1

Nincs
kedvezmény

H2

Kedvezmény
jovairdsa

H3

Pontok jovairasa

—

29



Teszt tervezési technikak

O Specifikacio alapu technikak

O Véletlenszert adatok generalasa

automatikusan, véletlenszerti bemeneti adatok generalasa, majd

ezekkel tesztelend6 modul futtatasa

adott tartomanyba esé (altalaban egyenletes eloszlasu) szamok
generalasa

Tulajdonsagok:

o kis er6forras igény.

o viszonylag konnyen automatizalhato.

o nagytomegu adattal tesztelhet$ a modul/rendszer.

o '"vak tyuk is talal szemet" elv alapjan esetleg olyan hibara is fényt
derithet, amelyre a determinisztikus tesztek tervezése soran nem
gondoltunk

o hasznalhat6é "monkey test"-ként, amellyel a probalkozo
telhasznal6 viselkedéséhez hasonlo hatast lehet elérni

o terhelési tesztre 1s alkalmas lehet "



Teszt tervezési technikak

O Specifikacio alapu technikak
O Hasznalati eset (use case) tesztelés
use-case modell az alapja
teszteseteket leirasa hasznalati esetekkel

hasznalati esetek és a tesztesetek Osszerendelése
o hol tartunk a tesztelési folyamatban

o teszt lefedettségl matrixszal abrazolhato

Hasznalati esetek

Testeset |1 (2 |3 - 5
1

| M

I

L




Teszt tervezési technikak

O Struktara alapu technikak
o alapja, hogy a programozasi hibak gyakran a
vezeérlési szerkezeteket érintik

O a tesztelés célja tehat a kod strukturajanak a felderitése és

helyességének ellendrzése
a tesztesetek generalasa a forraskod elemzése alapjan
torténik

O c¢l: a vizsgalt kod minden agat végrehajtva vizsgalja annak
mukodését
kodbejaras alapja a kod matematikai modellje
o vezérlési folyamat graf (control-flow graph, CFG)

32



Teszt tervezési technikak

O Struktura alapu technikak

O vezérlési folyamat graf (control-flow graph, CFG)

iranyitott graf

csomopontok a program utasitasainak felelnek meg

az iranyitott élek pedig a végrehajtasuk sorrendjét jelolik ki
egy dontési utasitasnak megfelelé csomopontbdl tobb él indul

ki, a vezérlési agak 6sszekapcsolddast pontjaban elhelyezkedo
utasitashoz pedig tobb €l fut be

a ciklust visszafelé iranyulo él reprezentalja
a forraskddbol automatikusan eldallithatd

a teljes tesztelés valamennyi ut bejarasat jelenti

33



Teszt tervezési technikak

O Struktura alapu technikak

O vezérlési folyamat graf (control-flow graph, CFG)

a feltételek nem mindig fuggetlenek egymastol, a bejarhatd
utak szama altalaban kevesebb, mint az Osszes ut

ciklomatikus komplexitas (CK): a vezérlési grafban
megtalalhat6 fuggetlen utak maximalis szama

o két ut fuggetlen, ha mindkettében létezik olyan pont vagy él,
amelyik nem eleme a masik utnak

o értéke arra jellemz6, hogy a program vezérlési szempontbol
mennyire bonyolult

tesztelési cél: a teszthalmaz fedje le a fliggetlen utak

egy maximalis (tovabbi figgetlen utakkal mar nem

bévithetd) halmazat
34



Teszt tervezési technikak

O vezétlési folyamat graf (control-flow graph, CFG)

If-then-else

while do-while
for

35



Teszt tervezési technikak

O Struktara alapu technikak

A strukturalis tesztgeneralas 1épései

O vezérlési grat generalasa
ez automatikusan végrehajthat6 a kod elemzésével

CK (ciklomatikus komplexitas) szamitasa

1étezik ra algoritmus, és a kod elemz6 eszkozok képesek
ezt az értéket meghatarozni

- Figgetlen utak maximalis (CK db utat tartalmazo)
halmazanak generalasa

O bemenetek generalasa a fliggetlen utak bejarasahoz

36



Teszt tervezési technikak

O Struktura alapu technikak

A tesztelés alapossaganak ellendrzése kod lefedettségi
mérdszamokkal

O szamos méroszam

elterjedtebbek: utasitas lefedettség, ag lefedettség, ut lefedettség
O értéke altalaban 0 és 1 k6zé esik

O a teljes lefedettség sokszor csak irrealisan nagy teszteset
halmazzal érhet6 el

O a 100%-o0s lefedettség sem jelenti azt, hogy minden hiba
megtalalsra kertlt

O a kiilonbo6z06 lefedettségi mérdszamok mas és mas
szempontbol értékelik a tesztelés alapossagat célszert tobbet

1s hasznalni .



Teszt tervezési technikak

O Struktura alapu technikak
Utasitas lefedettség

S(c) =s/S
0,,s” a tesztelés soran legalabb egyszer végrehajtott, ,,S” pedig
a program Osszes utasitasainak a szama

0 100% még nem biztositék arra, hogy a teljes tesztelés
minden hibat megtalal

o PL: int a=5 ;

X= ..}
if (x>0) a =10;
a = 20;

O utasitas lefedettség: 100%: minden sorra rakertl a vezérlés

O de: ha nem volt olyan teszt, amely soran a feltétel igaz
értéket vesz fel, nem derul ki a hiba 38



Teszt tervezési technikak

O Struktura alapu technikak
Ag lefedettség (dontés lefedettség)
D(c) =d/D

0 ,,d” az elagazasi utasitasokban szerepl6 feltételek
kimeneteinek tesztelés soran bekovetkezett értékeinek

szama, ,,1D” pedig a program 6sszes elagazas utasitasaiban
szereplo feltételeinek lehetséges szama

O akkor teljes, ha a programban szerepld 6sszes dontés
minden lehetséges kimenete el6fordult a tesztelés soran

0 100%-o0s letedettség ugyan alaposabb tesztelést eredményez,
de! -> példa
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Teszt tervezési technikak

O Struktura alapu technikak

Ag lefedettség (dontés lefedettség)
o Pl.:

if (feltl && (felt2 || fuggveny() ) )
ul;

else
uz2;

O teljes lefedettséghez két teszteset sziikséges

egy feltételnek két lehetséges kimente van

O ez a két teszteset lehet példaul:
1. feltl és felt2 igaz — ekkor az elagazas feltétele igaz,
2. teltl hamis, - ekkor az elagazas feltétele hamis.

O ebben a két tesztesetben egyszer sem volt sziikség a
harmadik operandus ki¢rtekelesere, tehat a fuggvény nem
hivodik meo. ha abban van hiba. az felderitetlen marad



Teszt tervezési technikak

O Struktura alapu technikak
Ut lefedettség

P(c) =p/P
O p a tesztelés soran bejart utak szama, P pedig a vezérlést graf

Osszes utjainak a szama

O teljes ut lefedettség teljes utasitas és ag lefedettséget biztosit

O Nagyon szigora mér6szam

1. Az Osszes utak szama nagyon nagy lehet, ezért a tesztesetek
generalasa és lefuttatasa er6forras igényes

2. A vezérlési gratban lehetnek nem bejarhaté utak az egymast
kizaro feltételek miatt, tehat a teljes lefedettség nem is mindig

elérhetd
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Teszt tervezési technikak

O Struktura alapu technikak
Tehat:

O a struktura alapu tesztelés bonyolult és er6forras igényes

feladat

O végrehajtasahoz specialisan erre a célra fejlesztett eszkozok

kellenek

manualis végrehajtasa a bonyolult algoritmusok és a sziikséges
tesztesetek nagy szama miatt legfeljebb mintapéldakon
lehetséges

O de nem mell6zhetok ezek a tesztek a biztonsag-kritikus
rendszerek esetében
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Tesztvezérelt tejlesztés

O Test-Driven Development (TDD)

a tesztelés és a kodfejlesztés folyamata egytittesen,
egymastol szét nem valaszthaté modon, parhuzamosan

fejlédik

kod fejlesztése inkrementalis modon torténik, és mindig

magaval vonja az adott inkremens tesztjeinek a
fejlesztését is

nem lehet a kovetkez6 inkremens fejlesztésére 1épni
addig, amig a korabbi kodok at nem mentek a teszteken

agilis szoftvertejlesztési modszertan
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Tesztvezérelt tejlesztés

O Test-Driven Development (TDD)
3 alapszabaly

o Tilos barmilyen éles kodot irni mindaddig, amig nincs hozza
olyan egységteszt, amely elbukik

O Tilos egyszerre annal tobb egységtesztet irni, mint ami
ahhoz szlikséges, hogy a kod elbukjon a teszt végrehajtasan.
A forditasi hiba i1s bukasnak szamit!

O Nem szabad annal tobb éles kédot fejleszteni, mint
amennyire ahhoz van sziikség, hogy egy elbuko egységteszt
atmenjen

O -> El6szor mindig az egységteszt készul el, majd utana a

kéd, amit egységtesztelink
44



Tesztvezérelt tejlesztés

O Test-Driven Development (TDD)

O

el6sz6r mindig az egységteszt készil el, majd utana a kod, amit
egységtesztelink

amint az egységteszt kodja nem fordul le, vagy nem teljestl
valamely allitasa, az egységteszt fejlesztését be kell bejezni, és az
éles kod irasaval kell foglalkozni

de ilyen kodbdl csak annyit (azt a minimalisat) szabad fejleszteni,
amely a tesztet lefordithatéva és sikeresen lefuttathatova teszi

Bringalampa példa: célja jol vilagitson
el6szor teszt irasa, ami azt ellenérzi, hogy 6l vilagit-e -> teszt elbukik
a bringalampa implementalasa, de csak annyira, hogy atmenjen a teszten
-> 0l vilagitson
o csak ezt tudja, semmi mast, nincs még 20 masik funkcidja mert
telesleges (nem kell, hogy 1ézercsikot az utra vetitsen példaul)



Gyakorlat



Gyakorlat

TDD

Irjon olyan programot, amely teljesiti a kovetkezo tesztet!
1. public class TeglalapTeszt {

2. Teglalap TeglalapP0JO;

3.

4. @Before

5. public void init() {

6. TeglalapP0JO = new Teglalap();

7 }

8.

9. @Test

10. public void tesztSzamitTerulet() {

11. assertEquals (1050, TeglalapP0JO.szamitTerulet (30, 35));
12. assertEquals (1800, TeglalapP0JO.szamitTerulet (40, 45));
13. }

14. @Test(expected = IllegalArgumentException.class)

15. public void tesztExceptionSzamitTerulet() {

16. TeglalapP0JO.szamitTerulet(9, 35);

17. }

1.} 47



Gyakorlat

O Egy program ami egy nevet (String) var
paraméterkeént, és egy udvozlo szoveget ad vissza

ugy, hogy a paraméter elé és 6sszeftizi a "Hello

b D

karakterlancot.

O Amennyiben a paraméter ures vagy null, a metodus
[llegal ArgumentException kivételt dob

O Egy lehetséges tesztelési terv?
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Gyakorlat

O Tesztelési terv

Inputtér: sztringek

Outputtér: sztringek, kivétel

Particionalas: altanumerikus, specialis karaktereket
tartalmazo6 (ezen belil sz6koz, sorvége, escape),...

Sztring hataresetek: ires, szokozzel kezd6d6/végz6do,
csak szokozokbol allo, nagyon hosszu string

O FindBugs/SpotBugs kiprobalasal
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Gyakorlat

O EmployeeDetails, EmpBusinessLogic,
TestEmployeeDetails, TestRunner

https://www.tutorialspoint.com/junit/junit writing tests.ht

m
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https://www.tutorialspoint.com/junit/junit_writing_tests.htm

Ko6szonom a tigyelmet!
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