A C programozasi nyelv

1 Eloszo

Ez a jegyzet a ,,Programozasi alapfogalmak™ cimii jegyzettel egyiitt teljes értékii. A fogalmak
definici6i és magyarazata nagyobbrészt abban a jegyzetben talalhatok.

2 Bevezetés

2.1 Torténete cimszavakban:

1972-ben Dennis Ritchie (assemblyt helyettesitd nyelvként, operacids rendszer irasara)
1973 Ritchie és Ken Thompson UNIX C nyelven

Kezdetben a UNIX-hoz k6tddott, késobb mas implementaciok is megjelentek
Kezdetben PDP-11 gépen hasznaltak, késébb mas gépeken is.

Mar elsd torekvés a forrasszintli gépfliggetlenség. Ez magyarazata a terjedésének.

1983-ban az ANSI szabvanyositani kezdte.
1988-t61 ANSI C szabvany.

2.2 Jellemzeése

- 4ltalanos célu

- gépfiiggetlen

- a periféria kezelés nem a nyelv része

- nem tamogatja a parhuzamos feldolgozast (parallel C)
- gazdag fliggvény konyvtar

- nehéz a kezddknek: nincs sok merev szabdly, nagy a szabadsag, az értelmetlen dolgokat is
megengedi

- altalanos célu, de nem minden feladatra idealis, pl. mivel I/O lehetdségei szegényesek
adatfeldolgozasra nehézkesebb, nagyszeriien hasznalhatd sokféle gépkdzeli programozasi
feladatra (kdzvetlentil cimezheté memoriapozicio és I/0O portok)

- a PC-s verzidk gazdagabbak 1/0 egységek kezelésében

- a C++ tovabb fejlédése a C-nek (egyrészt OOP felé, masrészt az értelmetlen dolgok nem
megengedése felé)



2.3 Egy hellé6 vilag példa program.

#include <stdio.h>
void main ()
{
printf ("Helld vilag\n");
}

A programot tetszdleges szovegszerkesztovel megirhatjuk. A forrasprogramot ezutan le kell
forditani. A forditas utan keletkezett file mar futtathato.

3 A C program szerkezete

Egy C program egy vagy tobb modulbol all. A modulok valamelyikének tartalmaznia kell egy
main nevil fliggvényt. Ez lesz a program belépési pontja, vagyis ez kezd el végrehajtodni.
Modul:

Minden modul kiilon file. A modulok 6nélléan lefordithatok, ugynevezett targykodda. A
targykodia modulokat az dsszeszerkesztd (linker) allitja 6ssze egy programma. (A linker
altalaban egyben van a forditoval, és kapcsolokkal szabalyozhato, hogy csak targykodot
készitsen, vagy végezze el az Osszeszerkesztést is, vagy csak Osszeszerkesztést készitsen.)
Egy modulos program esetén is van dolga az sszeszerkesztonek, hiszen a modulunkban
hasznalt konyvtari fliggvények (a C nyelvhez adott elére megirt fiiggvények, pl. printf ())
egy vagy tobb targykdédi modulban vannak elhelyezve.

Egy modul tartalmazhat:
- forditonak sz616 utasitasokat (pl. #include <stdio.h>)
- deklaraciokat, definicidkat (valtozd, tipus, stb.)
- fiiggvényeket (pl. void main() { .. })
- megjegyzéseket

3.1 Forditas

A C nyelv tehat egy compileres nyelv.

A forditas tobb menetben torténik:
1. feldolgozza a forditonak sz616 utasitasokat (eldforditas),
2. leforditja a programot targykoduva,
3. 0Osszeszerkeszti a tobbi modullal.

Eredménye egy futtathato file.

4 Altalanos szintaktikai elemek

4.1 Case-sensitive



A C nyelv case-sensitive, azaz érzékeny a kisbetli és nagybetii kozotti kiilonbségre.

4.2 Megjegyzések

Tobb soros megjegyzés:
/* megjegyzés szdvege
a kovetkezd& sorban is folytatddik. */
Megjegyzés a sor végéig:
// megjegyzés
Egy megjegyzés lehet akar egy utasitas utan is:
Utasités; //megjegyzés

4.3 Azonositok

Azonosit6 allhat az angol ABC betiiib6l, szamjegyekbdl, -bol, de nem kezdddhet
szamjeggyel. A maximalis hossza fiigg a C nyelv verziotol, de minimum 8 karakter. Nem
lehet azonosito a nyelv egyik kulcsszava.

4.4 Operatorok

A C nyelvben nagyon sok operator van. Ezeket nem kell mind megjegyezni. E16szor
kovetkezzen az operatorok precedencia tablazata, majd kiilon bemutatom azokat, amelyeket
ismerni kell. (Nem kell ismerni a bitléptetd operatorokat, valamint a , operatort.)

1 ()9 []9 -y .

2 |~ ++ - - 1+, (tipus), *, & Jobbrol balra
3 [ %/, %

4 |+, -

5 | >>, <<

6 <, <=, >, >=

7 | == 1=

8 | &

9 A

10 | |

11 | &&

12 | |

13 | 2 Jobbrol balra
14 | =, +=, = *= /=, %=, |5, "=, &=, >>=,<<= | Jobbrdl balra
15 |,

Az 1. szint operatorai: elsédleges operatorok
() operéator: zardjelezés
[1 operéator:tdmbindexelés (lasd tombok fejezet)
-> operator: mindsités operator, struktirak és unionok mutatéi esetén, (lasd
struktirak, unionok)



operator: mindsités operator, strukturdk és unionok esetén (lasd struktarak,
unionok)

A 2. szint operatorai: egy operandusu operatorok
! operator: logikai tagadas: ! kif esetén, ha a kif értéke O (hamis), akkor az
eredmény 1 (igaz), ha a kif értéke nem O (igaz), akkor az eredmény O (hamis)

~ operéator: bitenkénti tagadas
++ operéator: noveld operator: Létezik ++valt (prefix) és valt++ (postfix) is. A

valt++ kifejezés értéke valt, majd utdna megnd a valt értéke. A ++valt esetén
valt értéke megnd és a kifejezés értéke valt 10j értéke lesz. PI.

a=5;

b=a++; //egyenértékli: b=a; a++; utasitésokkal
utasitasok utan a értéke 6, b értéke 5,

a=5;

b=++a; //egyenértékld: ++a; b=a; utasitésokkal

utasitasok utan a értéke 6, b értéke 6.
A ++valt kifejezést tartalmazoé kifejezéseknek tigynevezett mellékhatasuk a valt
megnodvekedése. Keriiljiik a mellékhatdsokat tartalmazé kifejezések hasznélatat, mert

megnovekszik a hibazas lehetésége €s csokken az olvashatosag. Pl.
b=++a+a++

Két mellékhatast is tartalmaz és nem is konnyii kideriteni mi az eredmény. (Nem
beszélve az olyan olvashatatlan kifejezésrél, mint pl b=a++ + ++a;)

Biztonségos haszndlni 6nall6 utasitasként (pl. a++; va ; ). llyenkor csak a
mellékhatasat hasznaljuk ki, a kifejezés értékére nincs sziikség, ezért mindegy, hogy a
prefixet vagy a postfixet hasznaljuk.

-- operator: csokkentd operator: hasznalata ugyanaz, mint a ++ operatoré, de
novelés helyett csokkent 1-el.

- operator: negativ eldjel: —kif esetén a kif a —1-szeresére valtozik
+ operator: pozitiv eldjel: nincs hatasa

(tipus) operator: tipus konverzios operator: (tipus) kif eseténa kif
tipusat t ipus-ra alakitja at. P1. (int) (9.4/2.0) kifejezés értéke 4 ¢€s tipusa int

* operéator: indirekcid (hivatkozéas egy mutatd altal cimzett teriiletre, lasd
mutatok)

& operator: cimképzd operator: &valt esetén az eredmény valt memoriacime.

A 3. szint operatorai: multiplikativ operatorok
* operator:szorzas: kifl*kif2

/ operédtor: osztas: kifl/kif2, ha mind a két kifejezés egész, akkor az
eredmény is egész (lasd még tipuskonverziok). P1. 11 /4 értéke 2 és 11 /4.0 értéke
2.75



% operator: maradékképzeés: kif1%kif2, mind a két kifejezésnek egésznek kell
lennie. P1. 11%4 értéke 3

A 4. szint operatorai:
+ operéator: Osszeadas: kifl+kif2

- operator:kivonas: kifl-kif2

Az 5. szint operatorai:
<<, >> operatorok: bitléptetd operatorok

A 6. szint operatorai:
<, <=, >, >= operéatorok: relacios operatorok (kisebb, kisebb egyenlod,
nagyobb, nagyobb egyenld): eredményiik 0 hamis esetén, 1 igaz esetén. (Lehet
hasznalni igy is, de nem célszerii: b=5* (a<8) ;)

A 7. szint operatorai:
== operator: relacids operator (egyenldség): ki f1==kif2, eredménye 0 hamis
esetén, 1 igaz esetén. Nagyon veszélyes az értékadd operatorral (=) valo
Osszetévesztése. Pl. a==5 eredménye, ha a értéke 5, akkor 1 (igaz), kiilonben 0
(hamis), a=5eredménye 5 (igaz) raadasul mellékhatasként a értéke
megvaltozik 5-re.

!= operéator: relacids operator (nem egyenld): kifl!=kif2, eredménye 0 hamis
esetén, 1 igaz esetén.

A 8. szint operatorai:
& operator: bitenkénti és operator

A 9. szint operatorai:
~ operéator: bitenkénti kizaroé vagy operator

A 10. szint operatorai:
| operéator: bitenkénti vagy operator

A 11. szint operéatorai:
&& operator: logikai és operator: kifl && kif2, eredménye akkor igaz (nem
0), ha mind a két kifejezés igaz (nem 0), kiilonben hamis (0). A kiértékelése rovidre
zart, azaz ha mar az elso kifejezés kiértékelése utan el tudja donteni az eredményt,
akkor a masodik kifejezés mar nem értékelddik ki. Ez csak akkor okozhat problémat,
ha a masodik kifejezésben mellékhatas van (pl. ++ operatoros kifejezés).

A 12. szint operatorai:
| | operator: logikai vagy operator: kifl || kif2, eredménye igaz (nem 0),

ha barmelyik kifejezés igaz. Kiértékelése szintén rovidre zart.

A 13. szint operatorai: (az egyetlen harom operandust operator)



?: operator: feltételes operator: kifl ? kif2 : kif3,eredménye kif2, ha
kif1 igaz (nem 0), és kif3, ha kif1 hamis (0).

A 14. szint operatorai:

= operator: értekado operator, balérték = kifl, ahol balérték lehet pl.
valtozo, vagy egy mutaté altal mutatott teriilet. Az egész kifejezés eredménye ki f1l
lesz, valamint mellékhatasként a balérték felveszi kifl értékét. A kifejezésnek
csak a mellékhatasat szokas hasznalni, az értékét nem. Példaul

int a,b;

a = 5*6; /*Mellékhatasként a valtozo felvette a 30 értéket, a kifejezés

eredménye is 30, de ezt nem hasznaljuk fel.*/

2 * (a = 10); /*Mellékhatasként a valtozo felveszi a 10 értéket,
valamint (a=10) értéke is 10, a b értéke tehat 20 lesz és az
egész kifejezés értéke is 20, de ezt mar nem hasznaljuk fel
sehova. Ehelyett irjuk inkabb két kiilon utasitasba:

a = 10;
b=2*a;

b

+=, -=, *=, ... operatorok: értékadd operatorok. A
balérték op= kifl egyenértékliabalérték = balérték op kifl
miuvelettel. Példaul:

int a=5;

a += 2*5; //Az aértéke megno 10-el. Vagyis 15 lesz.

A 15. szint operatorai:
, operator: vessz0 operator

5 Adattipusok

A C nyelv adattipusok teriiletén sok eltérést tartalmaz a tobbi nyelvhez képest.
Legtfontosabb eltérések:

- Akarakter tipus teljesen egyenértékii az egésszel, csak megjelenitésiikben
kiilonboznek. (Lehet példaul két karaktert osztani egymassal.)

- Nincs kiilon logikai tipus. Az egészeket haszndlja logikai értékként. A 0 értéket
hamisnak tekinti, az ettdl eltérd egész értéket igaznak. A relacidok eredménye pedig 0,
ha hamis és 1 ha igaz.

- Nincs szdveges tipus. A szovegek tarolasara karakter tomboket hasznal. Széveges
konstans viszont létezik. Példaul ez egy szoveg”, “tartalmazhat specialis \n karaktert
1s”, "Ez egy \”idézdjeles\” szoveg”

- Létezik egy specialis tarolasu struktara tipus az union.

- Nem létezik referencia tipus.

A tipusok Osszefoglalo tablazata:



Adattipusok

void skalar Osszetett
[
aritmetikai karakter felsorolas mutato — tomb
I
I |
egész valos char — struktara

short float —  union
int double
long long double
unsigned short
unsigned int
unsigned long

Egészek:

1 byte-os elgjeles:  short (vagy short int)

1 byte-os elgjeltelen: unsigned short (vagy unsigned short int)
2 byte-os eldjeles:  int

2 byte-os elgjeltelen: unsigned int

4 byte-os eldjeles:  long (vagy long int)

4 byte-os elgjeltelen: unsigned long (vagy unsigned long int)

Egész konstansok:

Decimalis: 123, -35

Oktalis: 045 (tehat nullaval kezddédik)

Hexadecimalis: 0x4A (tehat 0x-el kezd6dik)

Elgjeltelen tarolas eldirdsa: 34u, 34U (tehat a szdm utdn egy u vagy U betil)

Valosak:

Kispontossagu: float
Duplapontossagu:  double

Nagy pontossagu: long double

Val6s konstansok:
Tizedespontos alak: 12.34, 0.4534

Tudomanyos alak: 2.345e5, 0.56E-2 (azaz 234500.0, 0.0056)
Alapértelmezés szerint duplapontossagu egy valds konstans, de eld lehet irni kispontossagot is
a szam utan tett £ vagy F betlivel (45. 6F).

Karakterek:
A C nyelvben a karakter tipus tarolas és kezelés alapjan valdjdban egy unsigned short
tipus, kiilonbség csak a megjelenitésben van. Ebbdl kovetkezoen egy karakter tipusu adat



minden olyan helyen hasznalhato, ahol egyébként unsigned short hasznalhaté lenne
(azaz pl. lehet szorozni karaktereket).

Karakter: char

Karakter konstans: ’A’, -, ’5’

Specialis karakter konstansok:
\n’: ujsor

\t’: vizszintes tabulator

\f”: lapdobas

\”: aposztrof

\Onn’: az nn oktalis koédu karakter
\\: maga a \

\r’: kocsivissza

\v’: fiiggdleges tabulator

\b’: backspace

A\"az"

\xnn’: az nn hexakodu karakter

Void:

A void egy specidlis tipus, ami két helyen hasznalhato:

- mutatok tipusaként megadva jelzi, hogy még nem ismert a tipus

- fliggvények visszatérési értekének tipusaként megadva jelzi, hogy nincs visszatérési érték

A tobbi tipust (felsorolds, mutato, tomb, struktira, union) majd kiilon targyaljuk.

5.1 Tipuskonverziok

A C nyelvben, mint minden nyelvben, szintén zajlanak tipuskonverziok, ha egy miiveletben
kiilonbo6z6 tipusu adatok szerepelnek. Az éltalanos szabaly az, hogy a kisebb kapacitasa
konvertalddik a nagyobb kapacitasura. C nyelvben bonyolitja a helyzetet az unsigned tipusok
jelenléte, hiszen ugyanannyi bitet hasznal mint a signed, mégsem konvertalhato feltétlentil
egyik sem a masikba. Bizonyos esetekben tehat mindkét operandus konvertalodik.

6 Deklaraciok, definiciok

6.1 Valtozo deklaracio

A C nyelvben minden valtozot kotelezé deklaralni!
Szintaktikéja:
tipus azonositdlista;
ahol az azonositdlista tetszéleges szdmu azonositd vesszdvel elvalasztva:
azonositd, azonositd,
PL
unsigned int jegy, darab, b;
double kerulet;



Viltoz6 deklaraci6 eléfordulhat egy fliggvény belsejében, vagy a fliggvényeken kiviil is.
(Természetesen a valtozo hataskorét és az élettartamat befolyasolja a deklaracio helye, lasd
Hataskorok, élettartamok.) A régebbi C verzidk szerint a fliggvény belsejében torténd
deklaralas esetén a deklaracioknak meg kell el6zniiik az utasitdsokat. Az (jabb verzidk, illetve
a C++ esetén a fliggvény belsejében barhol el6fordulhat deklaracio.

Inicializalas
Lehetséges a valtozok inicializaléasa is.
PI.
int b, osszeg=0; //b nincs inicializélva, csak osszeg

6.2 Filiggvény definicié

Szintaktika:
tipus név (paraméterek)

{

utasitasok

}
ahol a tipus a visszatérési érték tipusa, a név a fliggvény azonositoja, a paraméterek
megadasanak szintaktikaja pedig:

tipus paraméternév, tipus paraméternév,
Ha nincs paraméter a zarojeleket akkor is ki kell tenni!

tipus név ()

{

utasitéasok

}

Ha nincs a fiiggvénynek visszatérési értéke, azaz eljaras jellegli, akkor a t 1 pusnak void-nak
kell lennie!

6.3 Filiggvény deklaracio

Bizonyos esetekben eléfordulhat, hogy csak deklaralni kell egy fiiggvényt. PI. ha késébb
definidlom, mint ahogy hivatkozok ra, vagy ha mésik modulban van definialva.
Szintaktikaja:

tipus név (paraméterek) ;

A programunkban hasznalt konyvtari fliggvényeket is deklaralni kell. Szerencsére ezek

illeszteniink a sajat programunkba.

A forditonak sz616 #include utasitassal tetszéleges file-t beszirhatunk a programunkba.
#include <filenév>

vagy
#include ”“filenév”

Az elso esetben tvonalat nem kell megadni, egy alapértelmezett helyen keresi a file-t. A

masodikban ttvonalat is meg kell adni.



6.4 Tipus deklaracio
typedef tipusleiréds tipusnév;

Pé¢ldéul 1étrehozhatunk egy 1j tipust, amely teljesen azonos az int tipussal:
typedef int egesz;

ezek utan:

egesz a;
Az struktardknal, unionoknal és felsorolas tipusnal vehetjiik még hasznat. Lasd a megfeleld
fejezeteket.

6.5 Elnevezett konstans deklaralasa

A C nyelvben nincs kiilon lehetdség elnevezett konstansok 1étrehozasara. Lehet viszont
hasznalni egy olyan forditonak sz616 utasitast, amely hasonld szerepkort tolt be.
#define VALAMI 45

Ennek hatasara a forditd6 mindenhova, ahol a forrasprogramban ezutan meglatja a VALAMI
sz6t, behelyettesiti a 4 5-6t.

7 Utasitasok

7.1 Utasitasok szintaktikaja
- Utasitasok csak fliggvény belsejében (fliggvény blokkjaban) fordulhatnak eld!
- Azutasitdsokat ; zarja.
- Az utasités blokkok nyit¢ illetve zaro jele a {}.

{

utasitéasok

}

7.2 Utasitas fajtak

7.2.1 Ures utasitas

Akkor hasznaljuk, ha egy vezérlo szerkezet utasitasrészébe nem akarunk irni utasitast.

7.2.2 Kifejezés utasitas

Kifejezés;
Leggyakoribb kifejezés utasitasok az értékado utasitas (1asd értékadd operatorok), ndveld
(lasd ++ operator) vagy csokkentd (lasd -- operator) utasitds, fliggvény hivas (lasd
fliggvények).



Feladat:
Olvasson be egy egész szamot, majd irja ki oktalisan, hexadecimalisan, karakteresen, €s irja ki

a négyzetgyokét 4 tizedes pontossaggal.
#include <stdio.h>
#include <math.h>

void main ()

{

int szam;
double gyok;

printf ("Kérek egy szamot: ");
scanf ("%d", &szam);
printf ("A szam oktédlisan: %o\n", szam);
printf ("A szam hexadecimdlisan: %$x\n", szam);
printf ("A %d kéda karakter: %$c\n", szam, szam);
gyok = sqgrt(szam) ;
printf ("%d gyodke: %8.41f\n", szam, gyok);
}
Az stdio.haprintf, scanf konyvtari fliggvények deklaracidjat tartalmazza. A

crer

részletesebb ismertetése az utolso fejezetben talalhato.

7.2.3 Kétiranyu elagazas
1. alak:

if (feltétel) utasités;
A feltétel egy egész értékli kifejezés, ahol a 0 szamit hamisnak, a nem 0 igaznak. A
feltétel zarojelezése kotelezd. Az utasitéas csak egy darab utasitas lehet, vagy egy utasitas
blokk. Az utasités tartalmazhat akar vezérl utasitast is (tehat lehet if utasitasban jabb if
vagy mas vez€rld utasitas).
Szokasos iras:

if (feltétel)

utasitas;

vagy utasitasblokk esetén:
if (feltétel)

{

utasitésok

}

Szemantikdja (jelentése, miikddése): Kiértékeli a feltételt, ha igaz (nem 0), akkor végrehajtja
az utasitast, ha hamis (0), akkor nem.

2. alak:

if (feltétel) utasitésl; else utasités?2;
A feltétel egy egész értékii kifejezés, ahol a 0 szamit hamisnak, a nem 0 igaznak. A
feltétel zarojelezése kotelez8. Az utasitasl és utasités2 is csak egy darab utasitds
lehet, vagy egy utasitas blokk. Az utasités tartalmazhat akar vezérld utasitast is (tehat
lehet if utasitasban Gjabb if).



Szokasos iras:
if (feltétel)
utasitésl;
else
utasités?2;
vagy utasitas blokkok esetén:
if (feltétel)
{

utasitésok

utasitdsok

Szemantika: Kiértékelddik a feltétel és haigaz (nem 0), akkor végrehajtodik
utasitéasl, kiilonben pedig utasités?2.

Feladat:

Olvasson be harom szamot ¢és irja ki a legnagyobbat.
#include <stdio.h>

void main ()

{

int al, a2, a3;

printf ("Kérem az elsé szamot: ");
scanf ("%d", &al);
printf ("Kérem a masodik széamot: ");
scanf ("%sd", &a2);
printf ("Kérem a harmadik szémot: ");
scanf ("%d", &a3);
if (al > a2 && al > a3)

printf ("A legnagyobb: %d\n", al);

else
{
if (a2 > a3)
printf ("A legnagyobb: %d\n", a2);
else
printf ("A legnagyobb: %d\n", a3);
}
}
Egy masik megoldas:

#include <stdio.h>

volid main ()

{
int al, a2, a3;
int max;

printf ("Kérem az elsé szamot: ");



scanf ("%d", &al);
printf ("Kérem a madsodik szamot: ");
scanf ("%sd", &a2);
printf ("Kérem a harmadik szamot: ");
scanf ("%d", &a3);
max = al;
if (max < a2)
max = a2;
if (max < a3)
max = a3;
printf ("A legnagyobb: %d\n", max);

7.2.4 Tobbiranyu elagazas
switch (kifejezés)
{
case értékl:
utasitésl;
case érték2:
utasitéas?2;

default:
utasitasN;
}
A kifejezés egész érteki kell legyen. Az értékl, érték2, ..konstans értékek, vagy
konstans kifejezések (olyan kifejezés, amelynek minden operandusa konstans) lehetnek. Az
utasitéasl, utasitéas2, ..,utasitéasN egy utasitas vagy utasitds blokk lehet. A
default rész elmaradhat.
Szemantika: Kiértékelddik a kifejezés, majd a végrehajtéas attol az utasitastol folytatodik,
amely elott a kifejezés értékével megegyezo érték all. Ha egyikkel sem egyezik meg, akkor a
default utani utasitason folytatodik a végrehajtas. Ha egyikkel sem egyezik meg és nincs
default rész, akkor egyik switch utasitasba tartozo utasitds sem hajtodik végre.
Példa:
int a, b;
a=3;
switch (a)
{
case 2:
b=2;
case 3:
b=4;
case 8:
b=10;
}
A példaban a kifejezés értéke a masodikként megadott értékkel egyezik tehat onnantol
kezdve végrehajtja a switch-ben levo utasitasokat. Azaz végrehajtodik a b=4, majd

utana a b=10 is.



Ha azt szeretnénk elérni, hogy csak az adott esethez tartozd utasitas hajtédjon végre, de a
switch-ben utana kovetkezok nem, akkor hasznalni kell a break utasitast.
Példa részlet:
int a, b;
a=3;
switch (a)
{
case 2:
b=2; break;
case 3:
b=4; break;
case 8:
b=10; break;
}
A példaban a kifejezés értéke a masodikként megadott értékkel egyezik, tehat onnantol
kezdve végrehajtja a switch-ben levo utasitasokat. Azaz végrehajtodik a b=4, majd
utdna a break is. Abreak hatdsa az (lasd még break utasitas), hogy kilép a switch
utasitasbol és a végrehajtas a switch-et kovetd utasitason folytatddik. A b=10 tehat

mar nem hajtodik végre.

7.2.5 Elolteszteld iterativ ciklus

while (feltétel) utasités;
A feltétel egy egész értékii kifejezés, ahol a 0 szamit hamisnak, a nem 0 igaznak. A
feltétel zarojelezése kotelez0. Az utasités csak egy darab utasitas lehet, vagy egy utasitas
blokk.

Szokasos iras:
while (feltétel)
utasités;
vagy utasitasblokk esetén:
while (feltétel)
{

utasitésok

Szemantikdja: Kiértékeli a feltételt, ha igaz (nem 0), akkor végrehajtja az utasitast, majd
visszaugrik a végrehajtas a feltétel kiértékelésre, ha hamis (0), akkor nem. Vagyis addig

ismételgeti az utasitast, amig igaz a feltétel. Mivel eldltesztel6 ciklus, igy ha mar legelsé
feltétel kiértékeléskor hamis a feltétel, akkor az utasitas egyszer sem hajtodik végre.

Feladat:
Adja 0ssze 1-t6] kezdve a pozitiv egész szamokat addig, amig az 6sszeg eléri a 10000-t. Hany

szamot adtunk 0ssze?
#include <stdio.h>

void main ()
{
int kov = 0;

int osszeg 0;



while (osszeg < 10000)
{
kov++;
osszeg += kov;
}
osszeg-=kov;
kov--;
printf ("%d szamot adtunk 6ssze.\n Az 6sszeg:%d", kov);
}
A ciklus addig szdmol, amig az 6sszeg mar meghaladja a 10000-t, a ciklus utan tehat az utolso
hozzaadott szamot még levonjuk.

7.2.6 Hatultesztel6 iterativ ciklus
do utasitds while (feltétel);
A feltétel egy egész értéki kifejezés, ahol a 0 szamit hamisnak, a nem 0 igaznak. A
feltétel zarojelezése kotelezd. Az utasités csak egy darab utasitas lehet, vagy egy utasitas
blokk.
Szokasos iras:
do
utasitas
while (feltétel);
vagy utasitasblokk esetén:
do
{
utasitéasok
} while (feltétel);

Szemantik4ja (jelentése, miikodése): Végrehajtja az utasitast, majd kiértékeli a feltételt. Ha
igaz (nem 0), akkor ugrik vissza az utasitas végrehajtasra. Vagyis ez is addig ismételgeti az
utasitast, amig iga a feltétel, de mivel ez hatulteszteld ezért ha a feltétel mar legelsé
alkalommal sem igaz, akkor is mar egyszer végrehajtotta az utasitast.

Feladat:
Olvassunk be ellendrzotten egy kisbetlit, azaz ha nem kisbetiit ad meg, akkor hibaiizenet ir ki
¢és ujra kéri. Irja ki a betli nagybetls alakjat.

#include <stdio.h>

void main ()

{

char b;

do {
printf ("Kérek egy kisbetdt: ");
scanf ("%c", &b);
if (b<'a' || b>'z")
printf ("Ez nem kisbetd!\n");
while (b<'a' || b>'z");
printf ("A nagybetilis alakja: %c\n", b-('a'-'A"));



7.2.7 Elbltesztel taxativként hasznalhaté iterativ ciklus
for (kifl; kif2; kif3) utasités;
Végrehajtasa teljesen megegyezik a kovetkezo utasitdssorozattal:
kifl;
while (kif2)
{
utasités;
kif3;
}
A kif1l és kif3 kifejezés utasitasok kell legyenek. A ki f2 egy egész értékl kifejezés kell
legyen. Ha ki f1-et arra hasznaljuk, hogy egy szamlalé valtozonak kezdé értéket adjunk, a
ki f3-t pedig arra hasznaljuk, hogy ezt a valtozdt novelgessiik, akkor taxativként
hasznalhatjuk a ciklust.

Feladat:
Irjuk ki egy beolvasott szam faktorialisat!
#include <stdio.h>

void main ()
{
int szam;
int 3j;
long szorzat;
printf (”"A program egy megadott szam faktoridliséat
szamolja ki.\n”);
printf (“Kérek egy szamot: ”);
scanf (”"%d”, &szam);
szorzat = 1;
for (j=1; j<=szam; Jj++)
szorzat *= 73;
printf (”%d!=%1d\n”, szam, szorzat);

7.2.8 Strukturalt ugré utasitasok
Break utasitas

break;
Csak ciklusok (while, do, for) és switch belsejében fordulhat eld. Hatdsara a ciklus vagy
switch utdni utasitason folytatddik a végrehajtas. Tobb egymasba agyazott ciklus (vagy
switch) esetén csak a legbelsobol ugrik ki (abbol, amelyik a break-t kdzvetleniil tartalmazza).

Continue utasitas

continue;
Csak ciklusok (while, do, for) belsejében fordulhat el6. Hatasara a végrehajtas, azonnal a
ciklus feltétel kiértékelésére ugrik.



Return utasitas
return;

vagy
return kifejezés;

Fliggvényekbdl vald azonnali visszatérés. A return utani kifejezés lesz a fliggvény
visszatérési értéke. A return kifejezés nélkiil, csak void visszatérési értékii, azaz eljaras
jellegti fliggvényeknél hasznalhato.

7.2.9 Strukturalatlan ugré utasitas

Létezik ugyan a C nyelvben strukturalatlan ugro6 utasitas, de hasznalatuk nagyon veszélyes,
ezért 6rainkon HASZNALATA TILOS!

8 Fiiggvények

8.1 Jellegzetességek a C nyelvben

- afiiggvények ¢és eljarasok szintaktikdja nem kiilonbozik, azaz csak fliggvények
léteznek, a void visszatérési érték tipussal jelezziik, ha nem akarunk visszaadni
értéket,

- nem lehet definidlni fliggvényt egy masik fiiggvény belsejében

- barmelyik fliggvény meghivhat barmelyik fiiggvényt, még sajat magat is (rekurziv
hivas), vagy akar a main fliggvényt is,

- aprogram belépési pontja a main fiiggvény.

- visszatérési €rték és paraméter nem lehet tomb, struktara, union, lehet viszont ezekre
mutatd mutato

Szintaktika:
tipus fgvnev (paraméterek)

{
fgv blokk

8.2 Paraméteratadas

Csak értékszerinti paraméteratadas 1étezik, tehat paraméterek csak akkor tudnak eredményt
visszaadni, ha mutatot hasznalunk (referencia tipus nincs).
Szintaktikaja:
tipus név (tipus paraml, tipus param2, ..)
Nem lehetséges az azonos tipusu paraméterek 0sszevonasa, mint mas nyelvekben:
tipus név (tipus paraml, param2) //hibéas
A paraméter nélkiili fliggvények esetén is ki kell tenni a zarojeleket:
tipus név ()



8.3 Afiiggvény meghivasa
A void fliggvények csak 6nallo utasitdsként hivhatok meg. Az egyéb visszatérési értékii
fliggvények meghivhatok 6nallé utasitasként is, és kifejezés belsejében is.
Szintaktikaja:

fgvnev (kifl, kif2, ..)
ahol kif1, kif2, stb. kifejezések az aktudlis paraméterek. Mivel az aktualis paraméterek értékei
adodnak 4t rendre a formalis paramétereknek (param1=kifl, param2=kif2, ...), ezért ezek
tipusa olyan kell legyen, hogy az értékatadas megtorténhessen (lasd automatikus
tipuskonverziok).

8.4 Példak

1. Példa:
Készitsen egy fiiggvényt, amely kap egy egész szamot és visszaadja a szdm faktorialisat.
Olvasson be egy egész szamot ¢€s irja ki a faktorialisat.

#include <stdio.h>

long fakt(int a)
{
long szorzat;
int j;

for (j=1; j<=a; j++)
szorzat *= 7j;
return szorzat;

}

void main ()

{
int szam;
long ered;

printf (”"A program egy megadott szam faktorialisat
szamolja ki.\n”);
printf (“Kérek egy szamot: ”);
scanf (”"%d”, &szam):;
ered = fakt(szam);
printf (”%d!=%1d\n”) ;
}

2. Példa:
Készitsen egy fliggvényt, amely harom oldalhosszusagrol megallapitja, alkothatnak-e
haromszoget! Készitsen egy fiiggvényt, amely a harom oldalhossziisagbdl kiszdmolja a
haromszog teriiletét! Készitsen egy fliggvényt, amely egy kapott valos szamot 3tizedes
pontossaggal kiir az Az eredmény:” felirat utdn! Készitsen egy programot, amely beolvas
harom oldalhosszsagot ¢és ha alkothatnak haromszdget akkor kiirja a teriiletét, ha nem, akkor
kiirja, hogy nem alkothat haromszdget.

#include <stdio.h>

#include <math.h>



int alkothate (double a, double b, double c)
{
if (a+b<=c || a+c<=b || b+c<=a)
return O;
return 1;

}

double teruletSzamit (double a, double b, double c)
{

double s;

s = (a+b+c)/2;

return sqgrt(s*(s-a)*(s-b)*(s-c));

}

void kiir (double a)
{

printf (“Az eredmény: %10.31f\n”, a);
}

void main ()
{
double o0ldall, oldal2, oldal3;
printf ("Kérem az elsé oldalt: ”);
scanf ("%1f”, &oldall);
printf (“Kérem a méasodik oldalt: ”);
scanf (”"%$1f”, &oldal2);
printf (“Kérem a harmadik oldalt: ”);
scanf (”"%1f”, &oldal3);
if (alkothate (oldall, oldal2, oldal3))
{
ter=teruletSzamit (oldall, oldal2, oldal3);
kiir(ter);
}
else
printf (“Nem alkot haromszoget!\n”);

9 Hataskorok, élettartamok

9.1 Filiggvények hataskore

A fliggvényeket a forditonak ismernie kell akkorra, mire a meghivasuk megtorténik. Vagyis a
fliggvények csak a deklaralas helyétdl kezdve ismertek. Ezért nem mindegy, hogy a
fiiggvényeket milyen sorrendben definialjuk. Példaul

void fgv ()
{ masik(); }



void masik ()

{ .}

Hibaiizenetet kapunk, mert a masik fliggvény hivasakor még nem ismert a fordité szamara a
fiiggvény. Ha a két fiiggvény irasi sorrendjét megcseréljiik, akkor mar rendben van. Vannak
esetek, amikor semmiképpen sem tudjuk olyan sorrendben definidlni a fiiggvényeket, hogy
egy fiiggvény mindig csak eldtte definialt fliggvényt hivjon, ilyenkor a késdbb definialt
fiiggvényt deklardlnunk kell még a hivas elott. Példaul:

void masik () ;

void fgv ()
{ masik(); }

void masik ()

{ .}

Egy fiiggvény lehet

modulra lokalis. A modulra lokalis csak abban a modulban elérhetd, amelyben
definialtak. Mas modulokbdl nem elérhetd. A fliggvény definidlasakor a static
kulcsszot kell tenni a fliggvény fejléce elé.

static void fgv ()

{ ..}

globalis. A globalis fliggvény barmelyik modulbdl elérhetd. Mivel tovabbra is igaz,
hogy a fiiggvény hasznalatdhoz a forditonak ismernie kell a fiiggvény prototipusat (a
fejlécben megtalalhat6 informacidkat: név, paraméterek, visszatérési érték tipus), ezért
minden olyan modulban, ahol hasznalni akarom a masik modulban definialt
fiiggvényt, deklardlnom kell. Az ilyen deklaraciok el¢ ki kell tenni az extern
kulcsszot, jelezve azt, hogy a fliggvény nem ebben a modulban lesz definialva. Példaul
Egyik modul:

void fgv () //globdlis figgvény, nincs eldtte static

{ .}

Masik modul:
extern void fgv () ;

void hivo ()
{ fagv(); 1}

9.2 Valtozok hataskore és élettartama
A valtozok definidlasuk helyétdl fliggden két csoportra bonthatok:

figgvényeken kiviil deklaralt valtozok. A fiiggvényeken kiviil deklaralt valtozok
szintén lehetnek globalisak, illetve modulra lokalisak. Ezekre ugyanazok mondhatok
el, mint a fliggvények esetén. A program olvashatosagat erdsen rontjak, tehat
haszndlatuk keriilendd!



- fiiggvényeken beliil deklaralt valtozok. Hataskoriik a definidlas helyétol annak a
blokknak a végéig tart, amelyben definialtdk. Hataskoriik kiterjed a belsd blokkokra is.
{

//a nem ismert (C nyelvben itt csak deklaraciok lehetnek,

hiszen az 6sszes deklaracio a fiiggvény blokk elején kell legyen)
int a;

//a ismert

//a lsmert

//a ismert

}

Elettartam szerint két fajtaja van:
o dinamikus: a definidlaskor jon létre és a blokk elhagyasaval el is pusztul. A

blokkba visszatéréskor ujbol 1étrejon.

{

auto int b; //az auto az alapértelmezés
int a=0; //tehdt igy is ugyanaz

}

o Statikus: a definidlaskor jon 1étre, de a blokk elhagyasaval nem pusztul el. Bar
a blokkon kiviil nem elérhetd, de a blokkba visszatérve ujbdl hasznalhato,
el6z0 értéke megmarad.

{

static int c=0; //statikus, csak elséd
//alkalommal jon létre
int a=0; //dinamikus, minden
blokkba //lépéskor létrejodn
at++; //a értéke 1 lesz
ct++; //c értéke annyi lesz, ahdnyszor belép

//a blokkba

9.3 Paraméterek hataskore és élettartama

A fiiggvények paraméterei mindig dinamikusak. Fliggvény meghivasakor 1étrejonnek, és
fiiggvény elhagyasakor elpusztulnak. Hataskoriik a fliggvény blokkjara lokalis.

9.4 Azonosito elfedése

Megengedett, hogy egy blokkban olyan azonositoval definialjunk valtozét, amilyen mar van
egy kiilso blokkban (a kiilsé blokkban definialt valtoz6 érvényes ebben a blokkban is).
Ilyenkor mindig a sziikebb hataskorti valtozo érhetd csak el.

10 Tomb



A C nyelvben csak statikus tombok vannak. Azaz a definicioban meg kell adni az elemek
szamat.
tipus név[elemszam]
A tipus lehet akar Osszetett tipus is. Az elemszam csak konstans kifejezés lehet. PI.
int al[5];

Hivatkozas az elemekre:

név[sorszam]
Az elemek sorszamozasa 0-val kezdddik, és (elemszam-1)-ig tart. A sorszdm megadésa
tetszOleges egész tipusu kifejezéssel megtorténhet. Ha a sorszam kifejezés értéke nagyobb,
mint az elemszam-1, akkor nem kapunk hibatizenetet, a program hibasan fog miikddni.

Példak:

1. Példa:

Olvasson be 10 darab egész szamot ¢és irja ki az atlagukat, valamint a legnagyobb szamot.
#include <stdio.h>

void main ()
{
int j;
int szamok[107];
int osszeg;
int maxi;

for (3=0; 73<10; J++)
{

”

printf (“Kérem a %d. széamot: 7, j+1);

scanf (”"%$d”, &szamok[]]);
}
osszeg = 0;
for (3=0; j<10; j++)

osszeg += szamok[]];
printf (”A szamok &tlaga: %1f\n”, osszeg/10.0);
maxi=1;
for (3=0; 3<10; J++)

if (szamok[maxi]<szamok[]])

maxi=j;

printf (”A legnagyobb szam: %d\n”, szamok[maxi]);

2. Példa:
Készitsiink egy fliggvényt, amely megkap egy netto értéket és egy afakulcsot, €s visszaadja a
brutté értéket. Olvassunk be nett6 arakat és vasarolt darabszamokat, amig nullat nem irunk be
arnak (maximum 20 arucikk lehet), hatarozzuk meg a brutté fizetendé 6sszeget. Csak egész
forintokkal dolgozzunk, az egyszerliség kedvéért nem kerekitlink, hanem csonkolunk. Az
afakulcs minden terméknél 25%.

#include <stdio.h>

long bruttosit(long netto, int afakulcs)

{
return (int) (netto+netto*afakulcs/100.0);



}

void main ()

{
long nettoArak[20];
int darabok[20];
long beolvasott;
long brutto;
long bruttoOsszeg;
int arukSzama;

arukSzama = 0;
do
{

”

printf ("Kérem a %d. aru nettd egységarat: 7,
arukSzama+1) ;
scanf (”"%1d”, &beolvasott);

if (beolvasott != 0)

{
nettoArak[arukSzama] = beolvasott;
printf (“Kérem a %d. aru darabszaméat: 7,

arukSzama+1) ;
scanf (”"%d”, &darakok[arukSzamal])
arukSzama++;

}
} while (beolvasott != 0);

for (3j=0; j<arukSzama; j++)

{
brutto = bruttosit(nettoArak[]j]*darabok[]j], 25);

bruttoOsszeg += brutto;

}
printf (A végdsszeg: %$1d\n”, bruttoOsszeq);

11 Mutato

A mutato olyan valtozo, amely értéke egy memoriacim. Léteznek operatorok, amelyekkel a
mutato altal mutatott memoriateriileten levo adatot lehet elérni. A mutatonak ugyanolyan
fontos adata a tipusa, mint egy kozonséges valtozonak. A mutatd tipusa a mutatott teriilet

tipusat jelenti.

11.1 Mutaté deklaracidja:

tipus *valtozdénév;



11.2 Miiveletek mutatokkal

11.2.1Ertékadas mutaténak:
1. Egy meglévd teriiletiink cimét adjuk értékiil a mutatonak

int a; //definidlunk egy valtozot (lefoglalédik neki egy memoriateriilet,
értéke még nincs)

int *m; //definidlunk egy mutatot (lefoglalodik neki egy memoriateriilet,
értéke még nincs, azaz nem mutat sehova)

m=é&a; //értéket adunk a mutatonak, értéke az ,,a” cime lesz (&

cimképzb operator)

2. Dinamikusan foglalunk egy teriiletet és a lefoglalt teriilet kezddcimét adjuk értékiil a
mutatonak. A dinamikusan foglalt teriiletet a mutato segitségével fogjuk tudni elérni.
Ez nem tananyaga ennek a félévnek.

11.2.2 Hivatkozas a mutatott teriiletre

A mutatott teriiletre a mutaté segitségével is tudunk hivatkozni. Erre szolgal az indirekcids
operator. Példaul:
int a = 10;

int *m;

m=é&a,

printf (“Az a valtozd értéke: %d”, *m);
*m=*m+1;

printf (“Az a valtozd értéke: %d”, a);
Nagyon vesz¢lyes hibat eredményezhet, ha olyan mutat6 esetén hasznaljuk az indirekcios
operatort, amely még nem kapott értéket, azaz nem mutat sechova. Hiszen a mutatora is igaz,
hogy ha még nem kapott értéket, akkor az értéke véletlenszerti (pontosabban nem tudhatjuk
mi az értéke). A lenti két utasitassal egy véletlenszeri memoriateriilet tartalmat irtuk at.

int *m;

*m=34;

11.2.3 Osszeadas, kivonas

A mutatékhoz hozz4 lehet adni egy egész szamot, vagy ki lehet vonni egy egész szamot
beldle. Példaul, ha p egy double tipustt mutato (double *p;) és p értéke 12000 (a 12000-es
memoriacimre mutat), akkor p+2 hatasara az értéke 2 double-nyival odébb fog mutatni (azaz
a 12016-ra, hiszen egy double 8 byte). Ez nagyon jol kihasznalhat6é tombok esetén, hiszen ott
az adatok egymas utan helyezkednek el a memoridban.

int a[l1l07];

int *b;

int c;

b=&a[0]; b most az a[0]-ra mutat
c=*Db; c valtozo a[0] értékét veszi fel
c=*(b+4) ; c valtoz6 a[4] értekét veszi fel
b=b+2; b most az a[2]-re mutat

c=*Db; c valtozo a[2] értékét veszi fel



11.2.4 Indexelés

A mutatdkra is hasznalhat6 az index operator. Példaul egy double tipusu mutatd esetén
(double *p;), p[0] megegyezik a *(p+0)-val, p[1] megegyezik *(p+1)-el, stb.

int afl0];

int *b;

b=&a[0];

b[0]=5; azonos a *p=5 utasitassal, vagyis a[0] értéke lesz 5
b[1]1=8; azonos a *(p+1)=7 utasitdssal, vagyis az a[1] értéke lesz 8

b[6]=9; azonos a *(p+6)=9 utasitassal, vagyis a[6] értéke lesz 9

11.3 Mutato, mint fliiggvényparaméter

Mivel nincs cimszerinti paraméteratadas, igy csak mutatokkal lehet megoldani, hogy egy
fiiggvény megvaltoztassa a hivonak egy valtozojat.

Példa:

Készitsen egy fliggvényt, amely megeseréli kér valtozo értékét. Készitsen egy programot,
amelyben beolvas 10 egész szamot egy tombbe, majd megkeresi a legkisebbet, ¢s legelore
rakja.

#include <stdio.h>

vold csere (int *a, int *b)
{

int seged;

seged = *a;

*a — *b;

*b = seged;
}

void main ()

{
int szamok[10];
int 3;
int mini;

for (3=0; 3<10; J++)
{
printf ("Kérem a %d. széamot: 7, J);
scanf (”%d”, &szamok[]]):
}
mini =
for

0;
=0; 3<10; J++)
(szamok [mini]>szamok[7])
mini=j;
csere (&szamok[mini], &szamok[1l]);
for (3j=0; 3<10; J++)
printf (”%d ”, szamok[]]):

(3
if



11.4 Mutatd, mint visszatérési érték

Fliggvény visszatérési értéke is lehet mutato.
tipus *fgvneve(paraméterek)
Figyelni kell arra, hogy ne adjuk vissza a cimét egy auto-ként definialt lokalis valtozonak,
hiszen ennek a teriilete felszabadul a fiiggvényt elhagyva.
int *kisebbCimeHibas (int a, int b)
{
int c;
if (a<b)
c=a;
else
c=b;
return &c;
}
A fenti fliggvény hibas, hiszen egy olyan valtozonak adja vissza a cimét, ami megsziinik a
fliggvényt elhagyva. Ugyanigy hibas lenne valamelyik paraméter cimét visszaadni, hiszen
azok is auto tipusu valtozok.
int *kisebbCimeJo (int *a, int *Db)
{
if (*a<*Db)
return a;
return b;
}
Ennél a megoldasnal valamelyik paraméter értékét adom vissza, ami viszont a hivo fliggvény
egy valtozdjanak a cimét tartalmazza.

11.5 Témb cime

A tomb kezdetének cimét megkaphatjuk ugyis, hogy vessziik a 0.-ik elem cimét (&a[0]), de a
tomb neve is tartalmazza a tomb kezddcimét. Tehat a fenti példa elsé harom sora igy is
kinézhetett volna:

int afll0];

int *b;

b=a;

11.6 Té6mb paraméter, és visszatérési érték

Tombot nem lehet atadni fliggvénynek, at lehet viszont adni a tomb kezddcimét egy

mutatonak. Mivel a mutato esetén is lehet indexelést hasznalni, ezért a fiiggvényen beliil a

mutatot gy kezelhetem, mintha tomb volna.

Példa:

Készitsen egy fliggvényt, amely egy valds tomb legnagyobb elemének az indexét adja vissza.

Készitsen egy programot, amely beolvas 10 db valos szamot €s kiirja a legnagyobbat.
#include <stdio.h>

int maxindex (double *tomb, int elemszam)
{

int 3j;

int maxi = 1;

for (j=0; j<elemszam; Jj++)



if (tomb[maxi]<tomb[j])
maxi=j;
return maxi;

}

void main ()

{
double szamok[10];
int j;
int maxi;

for (3=0; 73<10; J++)
{
printf (“Kérem a %d. szémot: ”, j);
scanf ("$1f”,szamok[]]);
}
maxi = maxindex (szamok, 10);
printf (”A legnagyobb szam: $1f\n”, szamok[maxil);

12 Szoveges adatok

Mivel szdveges adattipus nincs, ezért a szovegeket karakter tombokben tarolhatjuk. Hogy a
tomb meddig van feltdltve azt egy végére berakott nulla kodu karakter jelzi. Azok a
fiiggvények, amelyek karaktertombokon végeznek miiveleteket, a zard karakterbol tudjak
meddig tart a szoveg.

char valami[10];

valami[0]="a’;

valami[1l]="1";

valami[2]="m’;

valami[3]="a’;

valami[4]="\0";
(

printf (”A szoéveg: %$s\n”, valami);
Ha a zar¢ karaktert nem adjuk meg a printf fliggvény egészen addig irja ki a memoria
tartalmat, amig egy zar6 karaktert nem talal.

Mivel kényelmetlen igy értéket adni egy karaktertombnek, ezért 1éteznek eldre definialt
konyvtari fiiggvények erre. (Includalni kell a string.h-t.)

char valami[10];

strcpy (valami, “alma”);

Szovegek beolvasasara is hasznalhato a scanf fliggvény. Csak egy szot lehet beolvasni vele. A
beolvasott szoveg végére automatikusan elhelyezi a zar6 karaktert.

char s[407];

printf (“Kérek egy szdét: ”);

scanf (”"%s”,s);

printf (A beirt szd: %$s\n”, s);

Példa:



Készitstink egy fliggvényt, amely egy paraméterként kapott szoveg hosszat adja vissza! (Ilyen
egyébkeént létezik mar strlen a neve.)

Készitsiink egy fiiggvényt, amely kap egy szoveget és egy betlit, majd —1-et ad, ha a
szovegben nem talalhatd meg a betii és az els6 eldfordulas helyét adja, ha megtalalhato.
Készitsen egy programot, amely beolvas egy szot, majd a szoban el6éforduld elsd *a’ betiit
lecseréli ’b’-re.

#include <stdio.h>

int hossz (char *szo)

{
int 3;
for (3=0; szo[]j]1!="\0"; J++);
return j;

int holvan (char *szo, char betu)

int j;
int h;
int hol;

h=hossz (szo0) ;
hol = -1;
for (3=0; j<h; j++)
{
if (szo[j]==betu)
{
hol=j;
break;
}
}
return hol;

}

volid main ()

{
char s[507];
int hol;

printf ("Kérek egy szdt: ”);
scanf (”"%s”, s);

hol = holvan(s, ’'a’);
if (hol '= -1)
s[hol] = "b’;

printf (A valtoztatott szdveg: %$s\n”, s);

13 Felsorolas



A felsorolés tipus egy programozhat6 altal definialhat6 tipus. EI6bb definialni kell az 4j tipust,
majd utana felhasznalhatjuk az 0 tipusunkat a valtoz6 deklaraciokban.
Tipus definicio:
enum tipusnév {eleml, elem2, ..};
Viltoz6 deklaracio:
enum tipusnév valtozobénév;
Kényelmesebb megoldast eredményez a t ypede f hasznalata.
typedef enum {eleml, elem2, ..} tipusnév;
tipusnév valtozdnév;

A C nyelv a felsorolas tipust egészeknek tekinti. Az elemekhez a felsorolds sorrendjében egy
egészet rendel hozza. A felsorolas tipust adatokkal ezért minden olyan miivelet elvégezhetd,
amely egészekkel elvégezhetd.

Pl
enum MunkaNapok {Hetfo, Kedd, Szerda, Csutortok, Pentek};

enum MunkaNapok egynap;
enum MunkaNapok masiknap;

egynap = Kedd //érvényes
egynap = 2 //ua.
masiknap = egynap; //érvényes
egynap = 9 //érvénytelen

14 Struktura

Tipus definicio:
struct tipusnév {
Mez6 deklaraciodk
bi
Valtozo6 deklaracio:
struct tipusnév valtozdbdnév;
Példaul:
struct AruTipus {
char nev[50];
int ar;
i
struct AruTipus arul;
vagy a typedef haszndlataval:
typedef struct {
char nev[50];
int ar;
} AruTipus2;
AruTipus2 aru2;

Hivatkozas a struktarak tagjaira:
valtozd.mezd

vagy
struktUramutatd->mezd



Példaul:
AruTipus2 a, *b;
a.ar = 100;
b = &a;
b -> ar = 200;

Példa:
Készitsen egy fliggvényt, amely egy paraméterként kapott Termek tipust struktura értékeit
irja ki. Készitsen egy programot, amely beolvas két termék nevét és arat, majd kiirja a
dragéabb termék adatait.
#include <stdio.h>
typedef struct {
char nev[20];
int ar;
} Termek;

void kiir (Termek *a)
{
printf (”“%s ara %d\n”, a->nev, a->ar);

}

void main ()

{
Termek tl, t2;

printf ("Kérem az elsé termék nevét: ”);
scanf (”"%s”, tl.nev);
printf ("Kérem az elsd termék arat: ”);
scanf (”"%d”, &tl.ar);
printf (“Kérem a mésodik termék nevét: ”);
scanf ("%s”, t2.nev);
printf ("Kérem a masodik termék arat: ”);
scanf (”"%d”, &t2.ar);
if (tl.ar < t2.ar)

kiir(&tl);
else

kiir (&t2);

15 Union

struct helyett az union kulcsszot kell irni. Az union tagjaira vald hivatkozas is teljesen
megegyezik a struktaraéval. A kiilonbség a taroldsukban van. A struktara tagjai a memoriaban
egymast kovetden helyezkednek el. Az union tagjai viszont egymason. Az union minden tagja
ugyanazon a memoriacimen kezdddik, legfeljebb nem egyforma hossztaak. Vagyis az union



barmelyik tagjanak megvaltoztatom az értékét, azzal az union Gsszes tobbi tagjanak
megvaltoztattam az értékét.

16 Fiiggvény konyvtarak

A C nyelvil programozasban nagy segitséget jelentenek az eldre elkészitett fiiggvények. A
leggyakrabban hasznaltakat nézziik meg ebben a fejezetben.

16.1 Kiiras, beolvasas

A C nyelvben konyvtari fiiggvények 1éteznek a kiirasra, beolvasasra.
A két leggyakoribb fliggvény a printf, scanf hasznalatat célszerli megjegyezni.

A printf
Altalanos alak:
printf (formatumstring, értéklista);
A formatumstring tartalma lehet: normal karakterek, formatumvezérlések
A formatumvezérlések adjak meg a kiirand6 adatok kiirdsi formajat.
A formatum vezérlések legegyszerlibb alakja:
X
x helyén a kifrand6 érték tipusatol fliggden a kovetkezOk allhatnak:
c: karakter
d: el¢jeles egész (int), decimalisan konvertalva
1d: hosszu eldjeles egész (long), decimalisan
u: eldjel nélkiili egész (unsigned int), decimalisan
o: eldjel nélkiili egész (unsigned int), oktalisan
x: eldjel nélkiili egész (unsigned int), hexadecimalisan
f: lebegépontos szdm (float), tizedespontos alakban
If: duplapontos lebegdpontos szam (double)
Lf: nagy pontossagu lebegdpontos szam (long double)
e: lebegdpontos szam (float), exponencialis alakban
s: string (char([])

PL

int a=5;

double b=0.5;

printf ("Az egyik érték %d volt, mig a masik %$1f volt.\n”, a, Db);
esetén a kiiras:

Az egyik érték 5 volt, mig a masik 0.5E0 volt.

Nagyon fontos, hogy annyi formatumvezérlés legyen, ahdny kiirand6 adat, valamint a
kiirand6 adatnak megfeleld formatumvezérlést hasznaljunk!!!

A % jel és a tipust jelzo betiik kozé lehet még tenni néhany jelet.

Pl
%$15d : 15 karakter szélességben jobbra igazitva irja ki az adatot
$-15d : 15 karakter szélességben balra igazitva irja ki az adatot

Q

%$+d : mindig kiirja az eldjelet, akkor is, ha pozitiv



$15.4f : 15 karakter szélességben, €s 4 tizedes jegy pontossaggal irja ki az
adatot

A scanf
Altalénos alak:

scanf (formatumstring, valtozodécimek);
A formatumstring most kizarélag formatumvezérléseket tartalmazhat. A formatumvezérlések
alakja hasonl6 a printf-¢hez.

FX
ahol az x:

d: int

1d: long

hd: short

e, f, g: float

If: double

Lf: long double

o0: int oktalisan

x: hexadecimalis int

u: unsigned int

c: karakter

S: string

[...]: csak a megadott karakterek mint input
A % ¢és a betiijel kozé itt csak egy szamot lehet tenni, ami a maximum beolvasott karakterek
szamat jelenti.

Nagyon fontos, hogy a valtozoknak (amibe eltarolja a beolvasott értékeket) a cimét kell
megadni. Nem mutatd tipust valtozo esetén hasznalni kell a cimképzd operatort a valtozo
cimének eldallitasahoz (&).
PL

int a;

printf ("Kérem a valtozd értékét:”);

scanf ("%d”, &a);

16.2 Matematikai fiiggvények

A math.h header file-ban vannak deklaralva. Csak felsorolasszertlien (a nevek legtobbszor
elmondjak mire valo):

sin, cos, tan, asin, acos, atan, abs, exp, log, log10, pow (hatvanyozés), sqrt (gyokvonas), ceil
(felkerekités), floor (lekerekités), sinh, cosh, tanh (hiperbolikuszok), fmod (osztds maradék),
modf (egész részre és tortrészre bontas), stb. Konstansok is vannak példaul M_PI, M_E.

16.3 Egyéb hasznos kényvtari fliggvények

A string.h header file-ban vannak deklardlva a szoveges adatokon manipulalé fliggvények.
Példaul strepy (szoveg bemasolasa egy karaktertombbe), strlen (szdveg hossza), strchr
(karakter keresése szovegben), strcat (szoveg 0sszeflizés), stremp (szovegek
Osszehasonlitasa), stb.

A stdlib.h header file-ban van példaul: rand (véletlenszam generalas), atof, atoi (szvegbdl
konvertalas szamma).
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