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1 Bevezetés

Ez a jegyzet a hagyomanyos ¢és az ugynevezett dualis képzésben egyarant hasznalhaté a C
nyelvli programozas alapjainak gyakorlati oktatdsdban. Az oktatasi anyag dsszeallitasakor f6
szempont volt, hogy segitséget nyujtsunk a dudlis képzésben gyakorlati orakat ado
informatikus kollégdk munkdjahoz. Nem volt kénnyti dolgunk a feladatok kivélasztasakor,
mert egyszerre kellett szem elott tartanunk a hallgatok tapasztalatlansagat és a gyakorlo
informatikus kollégdk jartassadgat. Ezért a jegyzetben keveredik a didaktikus szemlélet a
gyakorlati megfontolasokkal. Masrészt a témakorok meghatarozasakor igazodnunk kellett az
elméleti tananyag menetéhez. Ilyen szempontok figyelembevételével késziilt el ez a jegyzet.
Ebben a szerzok igyekeznek megismertetni a hallgatdkat a programozas alapelveivel és
modszereivel gyakorlati példak révén, mikozben segitséget nyujtanak a gyakorlattal
rendelkezd informatikusok szdmara, hogy rendszerezhessék, és ezaltal hatékonyabban
adhassak at tudasukat a fiatalabb generacionak.

Elvileg barmelyik programozéasi nyelv alkalmas arra, hogy a programozas alapjait
megtanitsuk altala. Mi erre a célra az ANSI C nyelvet valasztottuk. Egyrészt mert a Miskolci
Egyetem mérnok-, programozoé- és gazdasaginformatikus alapszakokon ezt oktatjuk, mésrészt
mert sok mas nyelvnek ez az alapja. Amellett, hogy j6 kiindulopont az imperativ (azaz a
szamitogépet az egymas utdn végrehajtandd utasitdsok megadasaval manipulald)
programozasi paradigma megértéséhez, tobb programtervezési alapelv szemléltetésére is
kivaléan alkalmas. Proceduralis mivoltabol kdvetkezden egy programozasi feladat megoldasa
egymastol tobbé kevésbé fiiggetlen, jol definidlt alprogrambodl (procedure) épiil fel; és jol
hasznalhato strukturdlt és moduldris programok fejlesztés¢hez. Arra biztatjuk a kedves
Olvasot, hogy a tananyag feldolgozasa utan ne alljon meg ott, ahol a jegyzet véget ér: vagjon
bele egy objektum-orientdlt programozasi nyelv elsajatitdsdba, ¢€s hasznalja fel az itt
megtanult alapokat!

A 2.-6. és a 13. fejezeteket Dr. Hornyak Olivér, egyetemi docens irta. A 7.-12. és a 14.
fejezeteket Dr. Baksané dr. Varga Erika, egyetemi adjunktus allitotta Ossze.

“Advice to students: Leap in and try things. If you succeed, you can have enormous influence.
If you fail, you have still learned something, and your next attempt is sure to be better for it.”
(Brian Kernighan, 2009)

Sok sikert kivanunk a programozas alapjainak elsajatitdsahoz!
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2 Algoritmusok

A szamitastudomany (computer science) fogalmat elég nehéz definidlni. Benne van a nevében
a szamitds, pedig nagyon gyakran nem is valamilyen szamértékkel foglalkozunk, amikor
szamitogépekkel dolgozunk.
A szédmitastudomany a problémdk tanulmanyozasinak, a problémak megoldasanak a
miivészete szamitogépekkel. Adott egy probléma, és keressiik azoknak a 1épéseknek a
sorozatat, amellyel a problémat megoldhatjuk. Ezt nevezziik algoritmusnak.
Algoritmus: 1épések véges sorozata, amelyeket kovetve megoldhatjuk a problémat.
A szamitastechnikat megtanulni csak gyakorlati tapasztalaton keresztiil lehet. Mi is gy
tanulunk, hogy masok problémait megnézziik, ¢s megprobaljuk megoldani. Természetesen
tobbféle megoldas — azaz tobb helyes algoritmus — is lehetséges. Ha egy csom¢ feladatot mar
megoldottunk, egy csomd algoritmust kidolgoztunk, akkor észrevehetjiik a benniik rejld
hasonlésagokat. Es ha legkozelebb egy probléméba iitkoziink, akkor maris egy hasonld
megoldo algoritmusbol indulhatunk ki.
Az algoritmusok nagyon kiilonbozéek. Van, amelyik eréforrasigénye kisebb, van, amelyiké
nagyobb. Van, amelyik ugyanazt a feladatot oldja meg, mégis tizszer, szazszor lassabb, mint a
masik. Ha eljutsz az algoritmizalasban odaig, hogy analizalni is tudod az algoritmusaidat,
akkor igen nagy 1épést tettél, hogy IGAZI PROGRAMOZO legyél.
Lassunk egy példat:
A Miskolci Egyetem Informatikai Intézetében vagy €s szeretnél eljutni a Menzara gyalogosan.
Egy térképet is talalsz, amely segit megtervezni az Gtvonaladat. Ez maris egy absztrakcio: a
térkép a valdsagnak egy szimbolikus leképzése. Ha kijutottal az intézeti épiiletbdl, menj balra
az E/2 kollégiumig. Ott fordulj jobbra, és menj tovabb a Menzdig. Ez egy algoritmus volt.
Leirtuk, merre menj. Van masik lehetséges algoritmus is: Az épiiletbdl kijutva menj balra az
elsd sarokig. Ott fordulj jobbra, majd a tanulmanyi épiileteknél balra. Ez egy masik
algoritmus. A bejart ut is rovidebb. Talan nehezebb kovetni, de hatékonyabb. Mehetnél akar
jobbra is, megkeriilve a f6épiiletet, a miithelycsarnok épiileténél balra fordulva. Lathatod: egy
egyszeri feladatnal is tobb megoldé algoritmus Iehetséges.
Vannak olyan algoritmikus 1épesek, amelyek ismétlédnek. Példaul, ha kiléptél az épiiletbdl,
akkor fordulj balra. Lépj egyet, majd még egyet, majd, még egyet...igy tovabb, ismételd meg
a lépéseket jonéhanyszor. Ezeket ciklusoknak nevezziik. Ez egy olyan algoritmus, amiben
szamoljuk a lIépések szamat, €s megadott darabszamu iteraciot (ismétlést hajtunk végre).
De olyan ciklusok is vannak, amikor minden Iépés utdn eldontom, folytatom-e a ciklust.
Példaul:

1. Fordulj balra!

2. Amig nem érted el az E/2 épiiletet

o Lépj eldre!
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3. Fordulj jobbra!
4. Amig nem érted el a Menzat
o Lépj elore!
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1. abra A Miskolci Egyetem térképe (Forras: www.uni-miskolc.hu)

2.1 Folyamatabra

Az algoritmusokat le lehet irni szovegesen is, eddig ezt tettiilk. Ezzel készithetliink pszeudo-
kodot is. Ez egyfajta meta kod. Az algoritmust folyamatdbraval szokas abrazolni. A
folyamatdbra szimbolumok a kévetkezok:

*
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2.1.1 Kezdet/vég

Ezzel az alakzattal jeldlheti a folyamat elsd és utolso 1épését.

Start’stop

2. abra Kezdo és vég alakzat

2.1.2 Folyamat

Ez az alakzat a folyamat egy 1épését jeloli.

Folyamat

3. abra Folyamat

2.1.3 Elagazas

Ez az alakzat egy dontési helyzetet jelol. A kiértékeléstdl fiiggéen vagy igy, vagy ugy
folytatodik.

Feltétel

4. abra Elagazas
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2.1.4 Adatok

Ez az alakzat azt jelzi, hogy kiviilr6l adatok érkeznek a folyamatba, vagy adatok keriilnek ki a
folyamatbol. Az alakzat anyagokat is jeldlhet, €¢s Bemenet/kimenet alakzat néven is ismert.

Adatok

5. abra Adatok

2.1.5 Hivatkozas

Ez a kis kor azt jelzi, hogy a kovetkezd (vagy az el6zd) 1épés masutt talalhatd a rajzon. Ez
kiilondsen a nagyméretli folyamatabraknal hasznos, amelyeken maskiilonben hosszu, nehezen
végigkovethetd nyilakat kellene alkalmazni.

6. abra Hivatkozas

2.1.6 Kovetkezo 1épés

A nyil irdnyéaba haladva mutatjuk a kdvetkezo 1épést

7. abra Koévetezo lépés
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2.2 Példak algoritmusokra

2.2.1 Elagazas

Melyik szdm a nagyobb?
1. Kérjiik be a és b értékét Start
2. Haa>b, irjuk ki, hogy az a nagyobb
3. Egyébként irjuk ki hogy l
b a nagyobb, vagy egyenl6ek
Be:aés b
. !
Ki-a nagyobb <1gem—.  @>b
|
Nem
¥
Ki: b nagyobb
vagy egyenliek

— Stop

8. abra Elagazas

i i
o
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2.2.2 Ciklus

Kériink be egy pozitiv egész szdmot. Hibas
bevitelnél ismételjiikk meg a bekérést!

1. Bekérjiik a értékét
2. Ha a nagyobb nullanal, akkor végeztiink
3. Egyébként vissza a bekéréshez

Start

Mem l

a=0

Igen
stop

9. dbra Pozitiv szam bekérése

i i
o
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2.2.30sszegzés
Adjuk 0ssze a pozitiv egész szamokat tiztol start
szazig!
1. i érteke legyen tiz, sum értéke legyen
nulla

2. sum értekét noveljiik meg 7 értékeével
3. i értékét noveljiik meg eggyel

4. Ha i nagyobb, mint szdz végeztiink
(tehat a szdzat még hozzaadjuk a sum i
valtozohoz, de szdzegyet mar nem)

5. Egyébként vissza a 2. 1épéshez s

6. Kiirjuk sum érteklt EEEE— i=i+1
Nem l

~ i>100

i=10
sum =10

stop

10. dbra Osszeadds tiztél szazig
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2.2.4 Tizes szorzotabla

[rassuk ki a tizes szorzotablat!

Start
Ehhez bedgyazott ciklusokra van sziikség.
1.7 ésj érteke legyen 1
2. A belsé ciklus ciklusvaltozoja . to
Kiirjuk az i*j szorzatot e
3. i értékét noveljiik eggyel.
4. amig i érteke kisebb tiznél l

5. Amikor i értéke 10-r6l 11-re novekszik,
— K]

akkor az i > 10 feltétel igaz lesz. -—
6. Ekkor i értékének Gjra 1-et adunk és a
kiilsé ciklus ciklusvéltozoja j értékét is .I'
noveljiik. Nem i=i+1
7. Ha j akiils6 ciklusvaltoz6 nagyobb, mint
tiz, akkor vége v
8 Egyébként vissza a 2. ponthoz
— i>10
MNem
|
lgen
¥
| =
j=]+1
j=10 —————

lgen

Stop

11. dbra Tizes szorzdtabla
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2.2.5 Vektor legkisebb eleme

1. A Start utan 7 értékét lenullazzuk.

2. Bekérjiik az egydimenzios Tomb valtozo i.
elemét

(Figyelem, a tombok, vektorok eld eleme a 0
indexet kapja!)

3. Ezutén 1 értékéhez 1-et adunk.

4 Amig N értékét el nem érjik, addig ezt
ismételjik.

5. A legkisebb értéket a min valtozo fogja
tartalmazni, ennek kezddéértéke legyen a
Tomb els6 eleme, amelynek indexe 0.

6. Ezutan az i ciklusvaltozo segitségével
megvizsgaljuk a Tomb Osszes elemét.

i értékel legyen 0.

7. Ha a Tomb i. cleme kisebb, mint a min
valtoz6 ¢értéke, akkor ez lesz az eddig
legkisebb érték.

8. Ezért min értecke vegye fel a Tomb i
elemének értékét.

9. Ezutan 1 értékét noveljiik 1-el.

10. Ismételjiik, amig az N. elemet is meg
nem vizsgaltuk.

11. Ha az N. elemet megvizsgaltuk, akkor
vége.

Be: Tombli]

|

i=i+

|
Nem
v

i=0
min = Tomb[0]

v

in =l in=
» . Tombf]] < min —19€MN—  min = Tomb[i]

Text

Stop

12. abra Vektor minimumkeresés
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2.2.6 Sorbarendezés

1. A Start utan i értékét lenulldzzuk.

Start
2. Bekérjiik az egydimenzios Tomb valtozo i.
elemét
3. Ezutan i értékéhet 1-et adunk e
4. Amig N értékét el nem érjiik, addig ezt v
1smételjuk Be: Tombli]
Magéhoz a sorba rendezéshez egymadasba
agyazott ciklusokra van sziikség. .
5. A belsé ciklus ciklusvaltozdja j. o o
Lenullizzuk. A belsé ciklusvaltozo, i v
kezddértéke 1 lesz
6.A belsé ciklus segitségével a Tomb i. b
elemét Osszehasonlitjuk az Osszes Tomb |
elemmel, amelynek az indexe nagyobb, mint N
i, azaz a j ciklus i+1-t6]l fut amig el nem 122
érjiik az N elemszamot 1
6. Ha Tomb i. eleme nagyobb, mint a j. akkor [ “
7. megcseréljiik a két elemet. 5 Tomb[i] > Tombfj] "—» | elem = Tombi]
7/1. A csere 3 Iépésben torténik: az elem e
valtozo6 eltarolja az 1. értéket. ‘ Nem B
7/2. Ezutan az i. érték helyére beirjuk a j. oo —
érteket. o T
7/3. Majd a j. érték helyére azt, amit az elem
valtozo tarol. . A=
8. A kiilso ciklus ciklusvaltozdja i és a ciklus
i = 0 értéktdl addig fut, ol
9.1 ésj érékét egyesével novelve @=@'+1
10. amig N értékét el nem érjiik. ’1”
| i=MN
|
Stop

13. dbra Sorbarendezés
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2.2.7 Forditott sorrend
Egy N elemii vektorbdl képezziik azt a

vektort, amely az elemeket forditott Starl
sorrendben tartalmazza. n
1. A Start utan i értékét lenulldzzuk. i=0
2. Bekérjiik az egydimenzids Tomb valtozo i. |

elemét
3. Ezutan i értékéhet 1-et adunk

Be: Tomb[i] /e—
4. Amig N értékét el nem érjiik, addig ezt

ismételjik. l

5.Ezutan az i ciklusvaltozoval visszafelé

fogunk haladni. Addig vonunk ki beldle i =1+1 Igen
egyet, amig az elsé — 0. indexli — elemmel i

nem végeztiink.

6. A ciklus magjaban a Ford vektor i. eleme

az eredeti, Tomb nevil vektor k. elemével i<M e
lesz egyenld.

k értékét az N-1-1 0sszefiiggéssel

szamolhatjuk ki. Nem

Pé¢ldéul, ha a vektorunk N=4 elemii, akkor az _ *

i=0,1,2,3 értékek esetén k rendre 3,2, 1,0 T e
értekeket veszi fel. ¥

Mivel itt a forditott sorrendet egy Ford T

nevezetll vektorban taroljuk, ezért az eredeti, Fordfi] = Tombii] s
Tomb vektorunk megmarad valtozatlan

forméban v

7. Elértiik a 0 értéket ? Ha nem, vissza a 5

ponthoz i=0 ]

8. Ha igen, végeztiink

lgen

¥

Stop

14. dbra Forditott sorrend
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3 A Code::Blocks hasznalata

A Code::Blocks aze egy integralt fejlesztokdrnyezet (Integrated Developer Environment,
IDE). Ebben a fejezetben végigvessziik a kezdd 1épéseket, amelyekkel egy C nyelvii kddot
futtatni tudunk a fejlesztokornyezetben. A CodeBlock letoltését és telepitését nem irjuk le, a
jegyzet megirasakor a telepitdcsomag az alabbi linken érhetd el:
http://www.codeblocks.org/downloads

A telepitést varazslo vezeti végig.

3.1 Code::Blocks futtatasa

Jeloljik ki, melyik C forditot hasznaljuk a rendelkezésre allo forditok listajabol. Ebben a
segédletben ANSI C nyelvii kddot talalsz, azt mindegyik forditonak tamogatnia kell.

r ™
Compilers auto-detecti =l
¥ '

I Mote: After auto-detection, at least one compiler's master path is still empty and therefore invalid. I
Inspect the list below and change the compiler's master path later in the compiler options.
Select you favourite default compiler here:

Compiler Status - Set as default

GMNU GCC Compiler Detected

m

Microsoft Visual C++ 2005/2008 Detected

Current default compiler: GMU GCC Compiler

15. abra Compiler (fordito) kivalasztasa
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Miutan kivalasztottuk a forditot, nyomjunk OK gombot. Ha a Code::Blocks megkérdezi,
akarjuk-e a programot az alapértelmezett C/C++ faj nézegetoként megjeldlni, dontsiik el.
Majd File menii, New meniipontjaban valasszuk, hogy'"Project..."

A kovetkez0 ablak jon majd fel:

Mew from template - - i-,_,;‘. = ﬁ

Projects Category: [<AJI categories = '] [ Go ]
Build targets =
=T e @ ;

Custom g |
ARMProject  AVR Project  Code::Blocks Console
User templates plugin icati

A © @ [

D application Direct,X Dynamic Link  Empty project B
project Library

FLTK project  Fortran DLL Fortran Fortran library
application

GLEW GLUT Q - View as
(= [ e éé . ¥
- @) Large icons

GLFW project  GLUT project  GTK+ project  Irrlicht project @) List

m

TIP: Try right-clicking an item

1. Select & wizard type first on the left
2. Select a spedific wizard from the main window (filter by categories if needed)
3. Press Go

16. dbra Uj projekt létrehozdsa

Valaszd a kovetkezot: "Console Application" majd a "Go" gomb. Azutan Next gomb.
A konzol applikécio6 olyan alkalmazas, amely a szoveges képernydre — a konzolra — ir.
Ebben a segédletben féleg ilyen programokat talalsz.

%,

[
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-

Console application

- —

B Console

Please select the language you want to use.

Please make a selection

C++

[ < Back H Mext = ][ Cancel

17. abra C nyelv kivalasztasa
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Vilaszd a C nyelvet. A Next gomb utan adjunk projekt nevet és konyvtarnevet, valahogy igy:

Console application - - lﬁ

Please select the folder where you want the new project
E COHSOIe to be created as well as its title.

Project title:
HelloWard

Folder to create project in:
d:\temp D

Project filename:
HelloViord. chp

Resulting filename;
ds\tempHelloWord\HelloWord. chp

[ < Back ” MNext = Il Cancel

18. abra Projekt elnevezése

A projekt Osszefogja az alkalmazasodhoz készitett Osszes fajlt. Bonyolultabb alkalmazasok
tobb f4jlbol is allhatnak. Célszeri ezért az Osszetartozo projekt fajlokat egyazon konyvtarban
elhelyezni. Ebben a dialogus ablakban meg kellett adni a projekt nevét és azt a kdnyvtarat,
ahol a fijlok keletkeznek. Maga a projekt is igényel egy projektleird f4jlt. Ennek a
kiterjesztése a cbp (CodeBlocks Projekt).

A Next gomb megnyomadsa utdn kivalaszthatjuk, hogy a projektiinket milyen konfiguracioban
akarjuk engedélyezni. A kdédoléas folyamata sordn a Debug mdd (hibakeresés) erdsen javasolt.
Ilyenkor a fordit6 olyan informéciokat is elhelyez a kddban, amelynek segitségével a valtozok
aktualis értékeit, a fiiggvények hivaslistajat és még sok egyéb dolgot is le tudunk kérdezni.
Amikor a koédunk kész, és futtathatdo allomanyt készitiink, hogy kibocsassuk az
alkalmazasunkat, akkor erre nincs sziikség, ilyenkor a Release (kibocsajtas) konfiguracio
javasolt.

A kovetkezd dialogus ablakban valaszthatunk a rendelkezésre allo forditok kozil, és
engedélyezhetjiik a Debug illetve a Release modot. A C fordito két 1épésben dolgozik: eldszor
a compiler egy ugynevezett object fajlt készit a forraskodunkbodl. Aztan az object fajlokat a
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linker fiizi 6ssze futtathat6 allomannya. A dialégus ablakban az obj kiterjesztésii object fajlok
konyvtarat illetve az dsszefiizott f4j1 kimeneti (output) konyvtarat adhatjuk meg.

- —

-

Console application

C I Please select the compiler to use and which configurations
p o “ so e you want enabled in your project.

Compiler:

|5NU GCC Compiler -

[#] Create "Debug” configuration: Debug

"Debug” options
COutput dir.: bin\Debug

Objects output dir.:  obj\Debug

Create "Release” configuration: Release

"Release” options

Qutput dir.: bin'\Release

Objects output dir.: obj\Release

[ < Back ][ Einizh J [ Cancel

19. abra Konfigurdcio

A Finish  gomb megnyomasa  utan  megkapjuk a  projekt  ablakot.
Bal oldalt mar latszik a main.c fajl. Forditsuk le a bekarikazott ikon segitségével
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M5 main.c [HelloWord] - Code:Blocks 13.12

File Edit View Search Project Build Debug Fo wxSmith  Tools  Tools+  Plugins
feB@ 3 % | A &) g b P & B [pebug >
§|ﬂ:g|0hal> 'I
: []| = &> L ahsa il | |
Management x maine %
4 Projects | Symbols Files » 1
Q Workspace 2
=g HelloWord 3
- Sources 4
[ 5
8 printf ("Hello world!'\n"):
7 return 0;
g

20. abra main.c fajl

Es ime a futasi eredmény:

B ditempiHelloWord\bin\Debug\HelloWord.exe | = | B |-
Hello world?

Process returned B (Ax@> execution time
Press any key to continue.

21. abra Az elso futasi eredmény
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3.2 A C Kkad felépitése

Az els6é C programunkat meg is irtuk

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main()

{

printf("Hello, World\n");
return O;

}

Igy nézett ki. A C programunk fiiggvényekbdl all. A legfontosabb a main nevii fiiggvény. Ez a
programunk végrehajtasanak kezddpontja. A kapcsos zardjelek kozott van a kod. A
fliggvényeknek rendszerint van visszatérési értéke. A mi main fiiggvényiink egy egész szamot
(int) fog visszaadni és nincs paramétere. A legutols6 utasitas a return 0. A return utasitas
mindig kilép a fiiggvénybdl. Es miért 0 az értétke? Mert jobb nem jutott az eszembe. A 0 az
egy egész szam, a visszatérési értéknek most nincs semmi jelentése.

a printf utasitds az idézOjelek kozé irt szovegkonstansot kiirja a képenydre. A \n az egy
specialis karakter — igen, egy karakter — amely soremelést végez el.

A printf fliggvényt nem definialtuk, azaz nem mondtuk meg, milyen paraméterekkel kell
meghivni, milyen visszatérési értékekkel rendelkezik. Ezt egy masik fajlban, az stdio.h

nevezetl fajlban tették meg. Hogy hasznalni tudjuk ezt a fiiggvényt, ahhoz az
#include <stdio.h>

paranccsal a fajt preprocesszor hozzdadja a kodunkhoz. A masik include f3jlt ez a kéd nem
hasznalja, de gyakorlatilag minden épkézlab C kdédunk hasznélni fogja, ezért nem toroltiik ki.

3.3 Hibakeresés

Hogyan tudjuk a koédot Iépésenként végrehajtani? Ez a hibakereséskor elengedhetetlen.
Legyen a kovetkezd kodunk

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main ()

{

int sum = 0;
int 1i;
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for (i = 1; i < 10; i++)

{
sum += 1i;
}
printf ("%d\n", sum);

}

Szeretnénk megnézni, hogyan alakul a sum értéke az iteraciok soran A jobb egérgombbal
valasszuk ki annak a sornak a sorszamat, ahol a kod futtatdsat meg akarjuk allitani és
valasszuk az Insert breakpoint (Toréspont beillesztése) opcidt. Ha a projektiink Debug
moddban van, akkor futdsa ennél a tdréspontnal megall.

main.c >
1 #include «<stdio.h>
2 #include <stdlib.h>
3
4 int maini()
5 ]
[ int sum = 0;
T int i
B
9 for (i = 1; i <« 10} i++
10 ]

Add breakpoint

Add beokmark i

Remove all bookmark

22. abra Toréspont hozzdaddsa

A Debug meniipontban a Start/Continue pontot valasztva elindul a hibakeresés folyamata és
az elso toréspontnal megall a futtatas.

A Debug meniipont Debugging Window | Watches pipat kivalasztva megjelenik a nézdke,
ahol a 2 valtozénk (i és sum) értéke megfigyelhetd. Folytassuk a hibakeresést az F8 gomb
nyomogatasaval.

i
[
mm
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4 Operatorok

A C nyelv operatorait a kdvetkezd csoportokba sorolhatjuk
¢ Aritmetikai operatorok
e (sszehasonlitd operatorok
e Logikai operatorok
¢ Bit operatorok
e Ertékadas operatorok
e Egyéb operatorok

4.1 Aritmetikai operatorok

Operéator Jelentés

+ Két szam Osszege

- Két szam kiilonbsége

* Két szdm szorzata

/ Két szdm hanyadosa

% Modulus (osztasi maradék). Csak integer tipussal hasznalhato
++ Megndoveli a szam értékét eggyel

-- Csokkenti a szamot eggyel

Példaul vegyiik a kovetkezd kodot. A példa magaért beszél, bemutatja az 6sszeadas, kivonas
SZOrzas osztast.
#include <stdio.h>
int main () {
int a=9,b=4,c;

c=atb;
printf ("atb=%d\n",c);
c=a-b;
printf ("a-b=%d\n",c);
c=a*b;
printf ("a*b=%d\n",c) ;
c=a/b;
printf ("a/b=%d\n",c);
c=a%b;

printf ("Maradek ha a osztando b=%d\n",c);
return 0;
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B ditempiHelloWerd\bin'Debug'HelloWord.exe

Maradek ha a osztando bh=1

Process returned @ <Bx@> execution time
Presz any key to continue.

24. abra Aritmetikai operatorok

/* Legyen a=5 and b=10 */
at+; //a eredmenye 6
a--; //a eredmenye 5
++a; //a eredmenye 6
--a; //a eredmenye 5

A kovetkezd kodrészlet bemutatja a ++ és a — operatorok prefix és postfix formatumu
operatorok hasznalatat.

#include <stdio.h>
int main () {
int c=2,d=2;
/* Eloszor kiirjuk a 2-t aztén
c értékét noveljik eggyel, azaz 3-ra */
printf ("sd\n",c++) ;
/* c értékét noveljik eggyel 4-re,
majd kiirjuk */
printf ("sd",++c) ;
return 0O;

}
A kiirt értékek:
2
4
1

4.2 Osszehasonlité operatorok

Operéator Jelentés
== Igaz, ha a két operandus egyenld
= Igaz, ha a két operandus kiillonboz6
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< Igaz, ha a bal operandus kisebb, mint a jobb operandus

> Igaz, ha a bal operandus nagyobb, mint a jobb operandus

<= Igaz, ha a bal operandus kisebb vagy egyenld, mint a jobb operandus
>= Igaz, ha a bal operandus nagyobb, mint a jobb operandus

#include <stdio.h>

int main ()
{
int a =
int b = 10;

|
S}

if( a == Db )
{
printf("1. sor - a egyenlo b\n" );
}
else
{
printf("1l. sor - a nem egyenlo b\n" );
}
if (a <b)
{
printf("2. sor - a kisebb mint b\n" );
}
else
{
printf("2. sor - a nem kisebb mint b\n" );
}
if (a > b))
{
printf("3. sor - a nagyobb mint b\n" );
}
else
{
printf("3. sor - nem nagyobb, mint b\n" );
}
/* a es b erteke megvaltozik */
a=>5;
b= 20;
if ( a <=Db )
{
printf("4. sor - a kisebb vagy egyenlo b\n" );

}
if (b >= a )

*

i i
o
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{
printf("5. sor- b nagyobb vagy egyenlo a\n" );

}

return 0O;

}
4.3 Logikai operatorok

Operator Jelentés

&& Logikai és operator. Ha mindkét operandus nullatol kiilonbozo, akkor
igaz értéket ad

I Logikai vagy operator. Ha barmelyik operandus nullatol kiillonb6zo,
akkor igaz értéket ad

! Logikai negacio operator. Ha a feltétel igaz, hamis értéket ad, ha a
feltétel hamis, igaz értéket ad.

#include <stdio.h>

int main ()

{

int numl = ;

int num2 = ;

if (numl>= || num2>=40) /* hamis vagy igaz */

printf ("Vagy muvelet vegrehajtva\n");

if (numl>= && num2>=20) /* igaz es igaz */
printf("Es muvelet vegrehajtva\n");

if( !'(numl>=40)) /* hamis negalva */
printf("Negalas vegrehajtva");
getchar () ;

return (0) ;

}

4.4 Bit operatorok

Operator Jelentés

& Bitenkénti és operator. Ha mindkét operandus 1 kiilonb6zd, akkor 1
lesz.

| Bitenkénti vagy operator. Ha barmelyik operandus 1, akkor 1 lesz.

A Bitenkénti kizar6 vagy. Ha csak az egyik operandus 1, akkor 1 lesz.
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4.5

Bitenkénti negalas. 1 esetén 0, 0 esetén 1.

<<

Eltolas balra egy bittel

>>

Eltolas jobbra egy bittel

Ertékadas operatorok

Operator

Jelentés

Egyszerti értékadas. A jobb oldali operandus értékét felveszi a
baloldali operandus

+=

Osszeadas és értékadas. A bal oldali operandust megndveli a
jobboldali operandus értékével. Az eredményt a bal oldali operandus
tarolja

Kivonas és értékadas. A bal oldali operandust csokkenti a jobboldali
operandus értékével. Az eredményt a bal oldali operandus tarolja

Szorzas ¢€s értékadas. A bal oldali operandust megszorozza a
jobboldali operandus értékével. Az eredményt a bal oldali operandus
tarolja

Osztas ¢€s értékadas. A bal oldali operandust elosztja a jobboldali
operandus értékével. Az eredményt a bal oldali operandus tarolja

0=

Osztas ¢€s értékadas. A bal oldali operandus maradékat képzi a
jobboldali operandus értékével vald osztaskor. Az eredményt a bal
oldali operandus tarolja

<<=

Biteltolas balra és értékadas. A bal oldali operandust eltolja a
jobboldali operandus értékének megfeleld bittel. Az eredményt a bal
oldali operandus tarolja

>>=

Biteltolas jobbra és értékadas. A bal oldali operandust eltolja a
jobboldali operandus értékének megfeleld bittel. Az eredményt a bal
oldali operandus tarolja

Bitenkénti és és értékadas. A bal oldali operandus bitenkénti és
miiveletét képzi jobboldali operandus értékével. Az eredményt a bal
oldali operandus térolja

Bitenkénti kizar6 vagy ¢és értékadas. A bal oldali operandus bitenkénti
kizar6 vagy muveletét képzi jobboldali operandus értékével. Az
eredményt a bal oldali operandus tarolja

Bitenkénti vagy ¢€s értékadas. A bal oldali operandus bitenkénti vagy
miiveletét képzi jobboldali operandus értékével. Az eredményt a bal
oldali operandus térolja
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4.6 Egyéb operatorok

Operator Jelentés

sizeof() a kifejezés méretét adja meg bajtokban

& Egy valtoz6 cimét adja meg

* pointert definidl egy valtozora

?: Feltétles operator, pl.: feltetel ? x_ertek : y_ertek Ha ’feltetel” igaz,
akkor x_ertek egyébként y ertek lesz az eredménye

, Osszekapcsolja a kifejezéseket

Példa az & operator hasznalatara: a scanf a num valtozo cimét kapja meg. A zérojeles
kifejezés értékelodik ki eldszor, képezziik num maradékat a 2-vel valo osztaskor. Ha ez 0,
akkor aprintf ("paros") hajtodik végre. Ha nem, akkor a : utani rész

printf ("Paratlan") .

Figyeljiik még meg a modul6 (%) operatort és a == (egyenld) operatort!

#include<stdio.h>

int main()

{

int num;

printf("Adj] meg egy szamot : ");
scanf ("%d", &num) ;

(num % == 0) ? printf("Paros") : printf("Paratlan");
return 0;
}
Példa a sizeof() haszndlatara:

#include <stdio.h>

int main()

{

int ivar = ;

char cvar = 'a';
float fvar = ;
double dvar = ;

printf("sd\t", sizeof (ivar));
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printf("sd\t", sizeof(cvar));
printf("sd\t", sizeof (fvar));
printf("sd\n", sizeof (dvar));

/* A kiiratas 4 1 4 8 x/
getchar () ;

return 0;

}

4.7 Operatorok kiértékelési sorrendje

Az Operatorok kiértékelési sorrendje, azaz a precedencia hatirozza meg azt, milyen
sorrendben torténik az Osszetett kifejezések kiértékelése. példaul az x = 6 + 5 * 4 az 26 lesz,
nem pedig 44, mert a szorzas magasabb precedenciaji, mint az 6sszeadas. Az alabbi tablazat a

N SN4

operatorokat, néhany —a C nyelvhez tartoz6 — operatorral kiegészitve a fentieket.

Kategoria Operator Kiértékelés

Postfix O[l-=>.++-- Balrol jobbra
Unaris + -l (ype)t & Jobbrol balra

sizeof

Multiplikativ * /% Balrél jobbra
Additiv + - Balrdl jobbra
Eltolas <<>> Balrol jobbra
Osszehasonlito <<=>>= Balrdl jobbra
Ertékado == |= Balrol jobbra
Bitenkénti ES _ & Balrol jobbra
oenkent RIZARO | Balrol jobbra
Bitenkénti VAGY | Balrdl jobbra
Logikai ES && Balrél jobbra
Logikai VAGY [ Balrdl jobbra
Feltételes ?: Jobbrdl balra

4.8 Balérték

A balértek fogalmat egy példan keresztiil mutatjuk be. Vegyiik a kovetkezo kodrészletet:

int n;
n=>5;

Az egyenldségjel bal oldalan talalhato a balérték, jobb oldalan a jobbérték. A balértékre
vonatkozoan megkdtések vannak. Vizsgaljuk meg az alabbi kodrészleten keresztiil:
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#define MAX 20

enum {HETFO,KEDD,SZERDA};

struct haromszog({
int a,b,c;
};

int main()
{
int n;
5 = n; /* hiba: balertek nem lehet konstans */
MAX = 20; /* hiba: balertek nem lehet makro */
HETFO = 1; /* hiba: balertek nem lehet enum */
haromszog = {3, 4, 5}; /* hiba: balertek nem lehet tipus */
return (0) ;

}
Eek mind hibat eredményeznek. A jobbérték fogalmat a kdvetkezd példak mutatjak be:

#define MAX 20

int main()

{

int n;

int m = 75

n =5; /* jobbertek konstans */
n=5+4; /* jobbertek kifejezes */
n = MAX; /* jobbertek makro */

n =m; /* jobbérték valtozo */
return (0) ;

}

5 Elagazasok

Az elagazasok segitségével befolydsolhatjuk, hogy egy kodblokk végrehajtasra keriiljon-e
vagy sem.

5.1 Az if utasitas

Az if utasitds tartalmaz egy feltételt. Ha ez a feltétel igaz, akkor a kodblokk végrehajtodik. A
C programozasi nyelven azok a kifejezések vesznek fel igaz értéket, amelyeknek az
eredménye nem nulla. Az if utasitas alapszintaktikédja a kovetkezo:

if (feltetel)
futtasd le ezt a kodot();

i i
[
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Az if utasitas utdn nem csak egy kodsort futtathatunk le, hanem egy egész kod blokkot is, ezt
tegylik kapcsos zarojelbe. JO programozasi praktika, ha mindig kapcsos zarojeleket
hasznalunk

if (1 > 0)
{
gyok = sqgrt(i);
printf("%d negyzetgyoke %f\n", 1, gyok);
}

Az else utasitas az if utasitassal hasznalatos. Ha a feltétel igaz, akkor az if utani kodblokk fut
le. Ha hamis, akkor az else ag keriil végrehajtéasra.

if (feltetel)

{
/* ha a feltetel igaz, ez a kod fut le */

}

else

{
/* ha a feltetel hamis, ez a kod fut le */

}

Az el6z6 példat kiegészitve, ha i pozitiv, akkor az sqrt fliggvényhivas kiszamitja a
négyzetgyokét, €s kiirja azt. Egyébként kiirjuk a szamot, és azt, hogy negativ

if (i > 0)
{
gyok = sqgrt(i);
printf ("%d negyzetgyoke $f\n", i, gyok);
}

else

{
printf("%d negativ", 1);

}

Az else if utasitas akkor hasznos, ha kettdnél tobb agon futhat le a kddunk. Egészitsiik ki a
négyzetgyok szamolo algoritmusunkat reciprok szamlalassal .

if (i > 0)
{
gyok = sqrt(i);
reciprok = 1.0 / i;
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printf ("%d negyzetgyoke %f reciproka %f\n", i, gyok, reciprok);

}
else if (i !'= 0)
{
reciprok = 1.0 / i;
printf("%d recoproka %f", i, reciprok);
}
else
{
printf("a szam nulla");
}

Tehat ha i pozitiv, akkor az if 4g hajtodik végre. Egyébként ha i nem nulla, akkor az else if
csak a reciprokot szamolja. Ha pedig i nulla, akkor az utolso else ag ir a képernydre.
Tetszdleges szamu else if 4gat definidlhatunk.

5.2 A switch...case utasitas

Ha a kiértékelendd feltételek szdma nagy, akkor ezt a kddot nagyszdmau if..else if ag
segitségével kell megoldanunk. Ez nem szerencsés. llyenkor hasznalhatjuk a switch...case
utasitast, amelynek a szintaktikdja

switch (valtozo)

{

case ertekl:
/*Ez a kod akkor fut le, ha valtozo == ertekl*/
break;
case ertek2:
/*Ez a kod akkor fut le, ha valtozo == ertek2*/
break;
default:
/*Ez a kod akkor fut le, ha valtozo nem egyenlo egyik ertekkel sem*/
break;
}
A default 4g megadasa nem kotelezd, ide akkor jutunk el, ha a case agak egyikével sem
egyenld a switch utasitdsban megadott valtozo.
Figyeljiik meg, hogy az egyes case agakat break; utasitds valasztja el. A vezérlés itt 1ép ki a
case agbol

switch (valtozo)
{
case ertekl:
case ertek2:
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/* Ez a kod akkor fut le, ha valtozo == ertekl
vagy valtozo == ertek2*/
break;

case ertek3:

/* Ez a kod akkor fut le, ha valtozo == ertek3 */
case ertek4d:

/* Ez a kod akkor fut le, ha valtozo == ertekd4 */

break;

Figyeljiik meg, hogy a case ertekl: és case ertek2 ugyanazt a kodot futtatja le. Ha a
valtozo==ertek3, akkor a kod a kdvetkezd break; utasitasig fut, azaz az ertek4-hez tartozo kod
is lefut.

#include <stdio.h>

void filemenu ()

{
printf( "File menu megnyitasa" );
}
void editmenu ()
{
printf( "Szerkesztes menu megnyitasa" );
}

int main ()

{

int input;

printf( "1. File\n" );
printf( "2. Szerkeszt\n" );
printf( "9. Kilep\n" );
printf( "Valassz: " );
scanf ( "%d", &input );
switch ( input ) {
case 1: /* ez itt kettospont, nem pontosvesszo */
filemenu() ;
break;
case 2:
editmenu() ;
break;
case 9:
printf( "Viszlat\n" );
break;
default:
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printf( "Hibas bevitel!\n" );
break;

}
getchar () ;

}

Ebben a példaban egy egyszerii meniivalasztd kodot irtunk meg. Bekérjiik az input értékét. 1
esetén a filemenu, 2 eseten az editmenu fliggvényeket hivjuk meg. A 9 érték esetén a ,,Viszlat”
izenetet irjuk ki. Egyébként pedig a hibas bevitelre figyelmeztetd szoveget latjuk.

6 Ciklusok

Ciklusoknak azokat a kodsorokat nevezziik, amelyek ismétlédnek. A programozas egyik
legalapvetdbb feladata az, hogy végrehajtson kddblokkokat ujra meg jra. Gondoljuk csak at,
ennek milyen hatdsa van: csak egy aprocska kodblokkot irunk meg, de a ciklusban torténd
végrehajtas miatt a kod jelentdsége nagymeértékben megnovekszik.
Mielétt folytatndnk a tanuldst egy dolgot tisztazni kell: mit jelent a true (igaz) és a false
(hamis) érték a C programozasi nyelven. Minden nem nulla szamot igaznak értékeliink ki, és
hamisnak tekintjlik azokat a kifejezéseket, amelyek zér6 értéket vesznek fel.
Haromféle ciklusszervezd utasitas van:

e for

e while

e do...while

Ezeket az alabbiakban ismertetjiik.

6.1 A for ciklus

A for ciklus talan a leggyakrabban hasznalt ciklus.

for (valtozo inicializalas; feltetel; valtozo modositas)

{
/* Végrehajtandd koédblokk amig a feltétel igaz*/

}
A valtozo inicializalas részben deklaralhatunk egy valtozot és értéket adhatunk neki, vagy egy
mar 1étezd valtozonak adhatunk értéket. A masodik részben megvizsgaljuk a feltételt. Ha a
feltétel kiértékelésekor igaz értéket kapunk, akkor folytatddik a ciklus a kovetkezo iteracioval.
A valtozd modositds részben kezelhetjik legegyszeriibb moddon a ciklusvaltozonkat.
Tipikusnak tekinthetd az i++, vagy az 1 =1 + 10 alaka értékadas. Ha akarjuk, akkor itt egy
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fliggvényhivast is elhelyezhetiink, amely semmit sem valtoztat a valtozdinkon, de valamilyen
egyeb kodot végrehajt.

A for ciklusszervezd utasitasban pontosvesszovel kell elvalasztani ezeket a részeket.
Erdekesség, hogy a harom rész koziil barmelyiket iiresen hagyhatjuk. A kovetkezd utasitas
kiértékelésekor a feltétel igaz lesz és a kapcsos zardjelek kozotti kodblokk addig ismétlodik,

amig valami meg nem allitja.
for (;;) { /* Folyamatosan ismetlodo kod */}

Példa

A feltétel ellendrzése a kovetkezd iteracido megkezdése elott torténik. Azaz amikor 1 érteke 10
(azaz az 1 < 10 hamis lesz), a ciklusbol kilépiink és a kovetkezd utasitassal folytatodik a

program végrehajtasa.
#include <stdio.h>

int main ()

{
int i;
/* a ciklus addig megy, amig i < 10*/
for (1 =0; 1 < ;odi++ ) |
printf( "sd\n", i );
}
getchar () ;
}

A program egy olyan ciklust hasznal, ahol az i értéke nulla lesz, majd amig az 1 értéke kisebb,
mint 10, a printf fliggvénnyel kiirjuk i értékét. Ezutan i értéke eggyel novekszik, és a feltétel
teljesiiléséig tjabb iteraciot hajtunk végre.

6.2 A while ciklus

Az utasitas szintaktikdja egyszert:
while (feltetel)

{
/* Vegrejajtando kod amig a feletel igaz*/

}

A tipikus feltétel az (1 == 1) vagy (i != 1) alakq, de természetesen barmilyen boolean kifejezeés
lehet a zargjelben, amit a C nyelv elfogad. A while ciklusban nem maradhat iiresen a feltétel.
Példa

#include <stdio.h>
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int main ()

{

int i = 0; /* Valtozo deklaralas */

while (i < 10 ) { /* amig 1 kisebb mint 10 */
printf( "sd\n", i );
i++; /* Megnoveljuk 1 erteket */

}
getchar () ;

Ez a példa ugyanazt az eredményt adja, mint az el6z0.
6.3 A do...while ciklus

A do...while ciklus akkor alkalmazhat6 jol, amikor a ciklus legalabb egyszer le kell hogy
fusson
A szintaktikaja

do {

/* Folyamatosan ismetlodo kod */
} while (feltetel)

Ez az utasitas a feltételt a végén értékeli ki, azaz a kddblokk legalabb egyszer biztosan lefut.
Ha a feltétel igaz, akkor a blokk elejére visszaugrunk €s ijabb iterdciot hajtunk végre.

Példa:

#include <stdio.h>

int main ()

{
int i;
i=0;
do {

/* "Hello, world!" egyszer kiirjuk pedig a feltetel hamis*/
printf( "Hello, world!\n" );
} while (1 '= 0 );
getchar () ;
}

Fontos szintaktikai szempontbdl, hogy a do...while utdn a pontosvesszordl ne feledkezziink
el.

i i
[
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Kicsit zavard, hogy a sima while esetén pedig nem kell a pontosvessz6. Az el6z6 példa
legfontosabb eleme, hogy a ciklus egyszer akkor is lefut, ha a feltétel mar a kezdetekor hamis.

6.4 A break és continue utasitasok

A ciklusok miikodésének két legfontosabb utasitdsa a break és continue. A break utasitas
azonnal kilép a ciklusbol, fiiggetlentil attol, hogy a feltétel igaz vagy hamis értéket vesz fel.
Akkor szokas alkalmazni, amikor a ciklusbol valami egyedi, specialis esetben ki akarunk
1épni.

Emléksziink még az ,,iires” for ciklusunkra ?

Abbdl példaul a break utasitassal 1éphetiink ki.

while (true)

{
megfigyeljuk a madarakat(); /* a fuggvenyt folyamatosan meghivjuk */
if (madarak elrepultek) /* kilepunk */
{
break;
{
}

Bevett implementaciés mechanizmus, hogy egy végtelen ciklust hozunk Ilétre, amibdl
bizonyos esetekben a break utasitassal 1épiink ki.

A masik utasitas, amely befolyasolja a ciklus lefutdsat az a continue. Ha a ciklus kodjanak
futtatdsa eléri a continue utasitast, akkor az éppen futd iteracid folytatdsa helyett a
rakovetkezd iteraciods 1épés végrehajtasaval folytatjuk.

int main ()

{
for (int i = 1; i < ;oi+4)
{
if ((primszam(i) == true))
{
continue;
}
faktorizal (i),
}
}

Tételezziik fel, hogy van két fiiggvényiink. A faktorizal() fliggvény egy egész szamot felbont
osztéira. Ez egy idbigényes mivelet, ezért primszamokra nem akarjuk meghivni. A
primszam() fliggvény pedig igaz értéket ad vissza, ha a kapott egész szam prim. A ciklusunkat
ugy irtuk meg, hogy az egyt6l 100-ig az egész szamokra hajtsa végre a faktorizaciot.
Primszamok esetén pedig folytassa a kovetkezo iteracioval a kod végrehajtasat.
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7 Egydimenzios tombok és mutatok
7.1 Elméleti alapok

A tomb Osszetett adattipus. Olyan objektumok halmaza, amelyek azonos tipusuak és a
memoriadban egymas utan helyezkednek el. Deklardlaskor meg kell adni, hogy milyen tipusu
adatokbol hany darabot szeretnénk tarolni a tdmbben: tipus tombnev[meret]. A C nyelvben
csak forditaskor ismert, fix méretii tomb deklaralhat6. A tombelemek sorszamozasa 0-t6l
méret-1-ig tart, de a forditdé nem ellendrzi az indexelés helyességét. A tombot kezelni
elemenként tudjuk: a tombelemek o0Onallé valtozok. A C nyelvben semmilyen miivelet,
szabvanyos fiiggvény-konyvtar nincs a tombok kezelésének tdmogatasahoz.

A tomb neve a tOmb altal elfoglalt memoriateriilet kezdécime, azaz egy mutatd. Olyan
mutatd, amelynek értéke nem valtoztathatd meg; tehat nem lehet balérték. Mivel az
egydimenzids tOmbok (vektorok) €s az egyszeres indirektségli mutatok kozott 100%-os a
tartalmi és formai analogia, ezért minden miivelet, ami tombindexeléssel elvégezhetd,
mutatok segitségével is megvalosithato, és forditva.

7.2 Gyakorlo feladatok

7.2.1 Feladat:

Olvassunk be 5 egész szamot egy tombbe és hatarozzuk meg a tomb elemeinek atlagtol valod
eltérését. Oldjuk meg a feladatot mutatd hasznalataval is.

Az atlag kiszdmitasahoz sziikségiink van egy 0-val inicializalt valtozora, amelyhez minden
iteracioban hozzaadjuk az aktualisan feldolgozas alatt all6 tombelem értékét. A ciklus végén
az Osszeget elosztjuk az elemek szdmaval, hogy megkapjuk az atlagot. Az atlagtol valo
eltérések meghatarozasdhoz ismételten ciklusban kell feldolgozni a tombelemeket: minden
iteracidos 1épésben a ciklusvaltozoval megadott indexi tombelem értékébdl kivonjuk az
atlagot. Igy megkapjuk az adott tombelem atlagtol valo relativ eltérését.

#include <stdio.h>
#define N 5

int main () {
int szam([N], i, *p;
double atlag = 0.0;
for (i=0; i<N; i++) { /* elemek beolvasésa */
printf ("%d. elem: ", i+1);
scanf ("%d", &szam[i]);
atlag += szam[i]; /* elemek Osszegzése */
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atlag /= N; /* atlag kiszamitésa */

printf ("\nAz atlag: %.2f\n", atlag);

for (i=0; 1i<N; i++) /* tombelemek és atlagtdl vald eltérés kiirdsa */
printf ("%d. \t %d \t %.2f\n", i, szam[i], szam[i]-atlaqg);

/* mutatdé hasznalataval */
// a p pointer mindvégig a tomb elsd elemére mutat; i1 a ciklusvaltozd
for (p=szam, 1i=0; i<N; i++)
printf("%d. \t %d \t %.2f\n", 1, *(p+i), plil-atlag);
// a p pointer mindig a tomb feldolgozéds alatt 4116 elemére mutat;
// az 1 sorszam csak a kiiratéashoz kell
for (p=szam, 1i=0; p<=&szam[N-1]; i++, pt++)
printf ("sd. \t %d \t %.2f\n", i, *p, (*p)-atlaqg);
return 0;

7.2.2 Feladat:

Inicializaljunk egy 10 elemii integer tombot. Valdsitsuk meg rajta a linearis keresés
algoritmusat. Sziikség van egy taldlat jelzo valtozoéra, ami kezdetben 0 (azaz 'mem talalt')
értekll. Ciklusban feldolgozva a tomb elemeit, minden iterdcioban Osszevetjiik a keresett
értéket a ciklusvaltozoval adott indexli tdmbelem értékével. Ha megegyeznek, megtalaltuk a
keresett értéket: a tallat jelzd valtozo értékét 1-re, azaz igazra allitjuk és leall az algoritmus.
Amig nincs meg a keresett érték, illetve van még feldolgozatlan tombelem, Iéptetjiik a
ciklusvaltozot és vessziik a kovetkezd tombelemet.

#include <stdio.h>
#define N 10

int main() {
int tomb([N] = { 6, 12, -3, 7, 4, 9, 56, 34, 0, -21 };
int keresett, i=0, talalt=0;

printf ("\nA keresett szam: ");
if (scanf ("%d", &keresett)!=1) { /*ellenérzott adatbeolvasas*/
printf ("\nHibas adat!");
exit (-1); /*hiba esetén leadll a program*/
}
else {
while (i<N && !talalt) { /*amig van elem és nem taldltuk még meg*/
if (tomb[i] == keresett) talalt=1l;
i4++;

}
}
if (talalt) printf ("\nA keresett szam a tomb %d. eleme.\n", 1i);
else printf ("\nA keresett szam nem eleme a tombnek.\n");

*
i i
o
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return O;

7.2.3 Feladat:
Véletlenszdmokkal t6ltstink fel egy 10 elemii tombot és allapitsuk meg a sorozat

"o

szélsoértekeit. A véletlenszamok eldallitasahoz konyvtari fiiggvényeket hasznalunk. Az
srand() figgvény inicializalja a véletlenszdm generatort, majd az alabbi képlettel eldall egy, a
[alsohatar, felséhatdr) intervallumba esd® szdm: rand()%(felséhatar-alsohatar)+alsohatar.
Figyelem! Ha feliilrdl zart intervallumra van sziikségiink, felséhatdr+1-el szamoljunk.

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h> //srand (), rand() fluggvények hivasahoz
#include <time.h> //time () fliggvény hivasahoz

#define N 10

int main() {
int i, Jj, felsoh=101, alsoh=1, tomb[N], min, max;
srand (time (0)) ; //véletlenszam generdtor inicializéalésa
for (1=0; 1i<N; 1i++) //1 és 100 kozotti szamokkal feltdlti a tombot
tomb[i]=rand ()% (felsoh-alsoh)+alsoh;
printf ("A tomb elemei: \n");
for (i=0; 1<N; i++)
printf ("%d, ", tomb[i]):;
min=tomb[0];
for (1=0; i<N; 1i++)
if(tomb[i]<min) min=tomb[i];
printf ("\nA sorozat legkisebb eleme: %d", min);
max=tomb [0] ;
for (1=0; i<N; 1i++)
if (tomb[i]>max) max=tomb[i];
printf ("\nA sorozat legnagyobb eleme: %d", max);
printf ("\nA sorozat kozepso eleme: %d", N%2?2tomb[N/2]:tomb[N/2-1]);
return 0;

7.2.4 Feladat:

Inicializaljunk egy 10 elemi valds tombot és az elemeit irjuk ki forditott sorrendben, illetve
Osszekeverve. A tomb Osszekeverése a tombelemek véletlenszer( felcserélését jelenti. Mivel a
tombindexek also értéke 0, ezért a véletlen értéket eldallitd képlet egyszeriibben felirhato.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <time.h>
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int main () {
int 1, 7J;
double elem;
double tomb[] = {6.23,12.5,-3.8,7.75,4.9,9.5,56.0,34.2,0.25,-21.4};

int meret = sizeof (tomb)/sizeof (double); //témb mérete
printf ("\nTombelemek forditott sorrendben: \n");
for (i=(meret-1); i>=0; i--) //témb forditott bejarésa

printf("%.2f, ", tomb[i]);
printf ("\nTombelemek ossze-vissza: \n");
srand (time (0)) ;
for (i=0; i<meret; i++) {
j = rand() $meret; //véletlenszerlen ad egy tdmbindexet
elem = tomb[]j];
tomb[j] = tomb[i];
tomb[i] = elem;
}
for (1i=0; i<meret; 1i++)
printf("%.2f, ", tomb[i]);
return 0;

7.2.5 Feladat:

frjunk C programot az 5-6s lotté szamainak véletlenszerii eléallitasara. Azért kell tombot
hasznaljunk a feladathoz, mert 5 kiilonb6z6 szamra van sziikségiink. Az ismétlédés elkertilése
érdekében eltaroljuk az érvényes szamokat és a kovetkezd jelolt eldallitdsakor ezeket
figyelembe vessziik.

#include <stdio.h>
#include <time.h>
#include <stdlib.h>

/* 1 és 90 kozotti véletlenszam elddllitédsa; eld8fordulhat ismétldédés
int main () {

srand (time (0)) ;

int i, N=5;

for (i=1; 1i<=N; 1i++) {

printf ("%d. szam: %d\n", 1, rand()%90+1);
}
return O;

p*/

/* 1 és 90 kozotti véletlenszdm elddllitédsa ismétlddés nélkul */
int main () {
srand (time (0)) ;

m
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int i, J, jelolt, N=5, talalt=0;
int lottol[5];

lotto[0] = rand()%90+1;

for (i=1; 1i<N; i++) {

jelolt = rand()%95+1; //véletlenszam elddllitdsa
for (3=0; J<i; J++) {
if (lotto[jl==jelolt) { //ha mar volt, elvetijik
talalt=1;
break;

}

}
if(talalt==0) lotto[i]l=jelolt; //ha még nem volt, eltaroljuk

}
for (i=0; 1i<N; i+4++4+) { //kiirés
printf ("%$d. szam: %d\n", i+1, lottol[i]):;

}

return O;

Vegylik észre, hogy nem lehet kikeriilni a tomb hasznalatat, ha egy elvégzendd miivelethez
sziikség van az 0sszes elemre, vagy azokat nem sorrendben kell feldolgozni.

8 Fiiggvények
8.1 Elméleti alapok

A fliggvény olyan névvel ellatott programegység, amely a program mas részeibol annyiszor
hivhato, ahanyszor sziikség van a fiiggvényben definidlt tevékenység sorozatra. A strukturalt
programozasi elvet kdvetve a C program tobb, jol meghatarozott feladatot végrehajto
fliggvénybdl all. Sajat fiiggvényeinket a kdvetkezd szintaxissal definidljuk a programon beliil
barhol, fiiggvényen kiviil (a <> kozott megadott részek opcionalisak).

visszatérési_tipus figqvény_neve ( <paraméter deklardcigs lista>) L.,

<lokalis deklardciok és definicick> |\_
utgsitdsok| |’

N

"o

A fliggvény visszatérési tipusa a fliggvény altal eldallitott érték tipusa. Ez tetszdleges lehet,
kivéve tomb. A visszaadott érték a fliggvénytdrzs return utasitasaban szereplo kifejezés értéke.
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Az a fiiggvény, amely nem ad vissza értéket (return ;) void visszatérési tipusu. A fliggvény
lokalis valtozoi a fiiggvény meghivasakor jonnek 1étre, csak a fliggvényen beliil lathatok és a
fliggvény futdsanak végén torlddnek a memoriabol.

A fliggvény paraméterlistija a vart paraméterek tipusat és nevét sorolja fel. Ez lehet iires
(void). Fiiggvényhivaskor az argumentumlista tartalmazza az aktudlis paraméterértékeket,
amelyek atmasolasra kerlilnek a paraméterlista megfeleld tagjaba. Ezért a forditdo a
paraméterlista €s az argumentumlista kozott tipusegyeztetést végez: szamuk ¢€s tipusuk rendre
meg kell egyezzen. Ahhoz, hogy egy fliggvény hivhatd legyen, a hivds helye eldtt
(fiiggvényen kiviil) el kell helyezni a fliggvény deklaraciojat vagy prototipusat, ami a
fliggvény fejléce pontosvesszovel lezarva. Ez a magyarazata annak, hogy az adott forrasfajlon
kiviil definialt fiiggvények (pl. konyvtari fliggvények) is csak akkor hivhaték, ha a modul
elején beépitjiik a deklaracidjukat tartalmazoé header dllomanyt (#include <stdio.h> vagy sajat
figgvénykonyvtar esetén #include “sajat.h”).

8.2 Gyakorl6 feladatok

8.2.1 Visszatérési értékkel nem rendelkezo fiiggvények

8.2.1.1 Feladat:

Rajzoljunk *-okbdl adott méretli 5-6st a képernydre. A rajzolo fiiggvénynek nincs bemeneti
paramétere (lires v. void a paraméterlista) és nincs visszatérési értéke. Eredménye a
szabvanyos kimenetre kertil.

#include <stdio.h>

void otos rajzol (void); //fiuggvény deklaréacid
int main () {
int oldal;
printf ("A sikeres futas jutalma: \n\n");
otos_rajzol(); //fliggvényhivas

return O;

/* Otdsrajzold filiggvény definicidja */

void otos rajzol (void) { //fluggvény fejléce
int i, sor, oldal=4; //az ©Otds szaranak hossza
int magassag=(2*oldal)-1; //biztosan paratlan széam
int felezo=(magassag/2)+1; //egész osztés!
for (sor=1l; sor<=magassag; sor++) {
if (sor==1 || sor==felezo || sor==magassag ) { //teljes sorok
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for (i=1; i<=oldal; i++) printf (" * ");
}
else {
if (sor<felezo) {
printf (" * ");

for(i=1; i<=oldal-1; i++) printf (" ")
}
else {

for (i=1; i<=oldal-1; i++) printf (" ")

printf (" * ");
}

}
printf ("\n"); //sor vége

}

return ; //nincs visszatérési érték

8.2.1.2 Feladat:

Szamelméleti algoritmusoknal gyakori feladat, hogy egy bizonyos intervallumba es6
szdmokrol kell megallapitani, hogy rendelkeznek-e valamely adott tulajdonsaggal. Az
intervallum als6 ¢és fels6 hatardnak beolvasasa jol koriilhatarolhatd feladat: a hivo
fliggvényben deklaralt két valtozd megkapja a felhasznalé altal megadott (szabvéanyos
bemenetrél beolvasott) értékeket. A hivott fliiggvény a hivaskor megadott argumentumok
értekének masolatat kapja meg bemeneti paraméterként. Ha hivaskor a deklaralt (de 4ltalaban
inicializalatlan) valtozok értékét adnank at, két hibat is elkovetnénk: 1) inicializalatlan valtozo
értékre nem szabad hivatkozni; 2) az érték szerint dtadott paraméterek a hivott fliggvényben
lokalis valtozoként viselkednek, azaz a fiiggvény futdsa utan megsziinnek. Ezért a
valtozoknak nem az értékét, hanem a cimét adjuk at. A fiiggvény hatésa sikeres futds esetén
az, hogy a két valtozd értéket kap. Amennyiben a fiiggvény elvégzi a beolvasott érték
ellendrzését (nem a hivo fliggvény feladata), akkor nincs visszatérési értéke.

#include <stdio.h>
int szamvizsgalat (int szam) { return 0; } // ezt most nem definialjuk

void beolvas (int *hatar) { // adatbeolvasd figgvény definicidja
if (scanf ("%d", hatar)!=1) {
printf ("Hibas bemenet!");
exit (-1);
}

return ;
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int main( ) {
int alsohatar, felsohatar, 1i;
printf ("Adja meg az intervallum also hatarat: ");

beolvas (&alsohatar) ;
do { // intervallum hatdrok ellendérzése

printf ("Adja meg az intervallum felso hatarat: ");
beolvas (&felsohatar);
} while (felsohatar < alsohatar);
for (i=alsohatar; i<=felsohatar; i++) {
if (szamvizsgalat(i)==1)
printf ("sd", 1i);
}

return 0;

8.2.2 Visszatérési értékkel rendelkezé fiiggvények

8.2.2.1 Feladat:

Az el6z6 feladatot folytatva, keressiilk meg egy adott intervallumban a tiikorszamokat. A
vizsgalatot végzd fiiggvény paraméterként kap egy szdmot és 1-el tér vissza, ha a vizsgalt
szamra teljesiil a feltétel (azaz tiikkorszam), ill. 0-val ha nem. Tiikorszamnak nevezziik azt a
szdmot, amelyik megegyezik a forditottjaval. Tehat sziikséglink lesz egy olyan fliggvényre is,
ami eldallitja a vizsgalt szdm forditottjat.

Adjuk meg a probléma rekurziv megoldésat is. Rekurzivnak nevezziik azt a fiiggvényt, amely
kozvetleniil vagy kozvetve onmagat hivia. Minden cikus megvalosithato rekurzioval és minden

rekurzio megvalosithato ciklussal.

Iterativ fiiocovény: Rekurziv fiiggveny:
Amig feltétel igaz Ha feltétel igaz
Ciklusmag Ciklusmag
Ciklus vége Rekurziv fy hivé|

Elagazas vege
#include <stdio.h>

int szamvizsgalat (int szam);
int szamfordit (int n);
int szamfordit rek(int n, int ford);

void beolvas (int *hatar) { // adatbeolvasd fliggvény definicidja
if (scanf ("%d", hatar)!=1) {
printf ("Hibas bemenet!");
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exit(-1);

return ;

int main( ) {
int alsohatar, felsohatar, 1i;

printf ("Adja meg az intervallum also hatarat: ");

beolvas (&alsohatar) ;

do { // intervallum hatdrok ellendrzése
printf ("Adja meg az intervallum felso hatarat: ");

beolvas (&felsohatar);
} while (felsohatar < alsohatar);
for (i=alsohatar; i<=felsohatar; i++) {
if (szamvizsgalat (i)==1)
printf("%d ", 1);
}

return 0;

int szamvizsgalat (int szam) {
if (szam==szamfordit (szam)) return 1;
//if (szam==szamfordit rek(szam,0)) return 1;
else return 0;

int szamfordit (int n) { /* iterativ megoldés */
int ford=0;
while (n>0) {
ford = ford*10+n%10;
n =n/10;
}

return ford;

int szamfordit rek(int n, int ford) { /* rekurziv megoldéds */
if (n>0)
return szamfordit rek(n/10, ford*10+n%10);
else

return ford;

8.2.3 A main fiiggvény

8.2.3.1 Feladat:
Az 5-0s rajzold program main fliggvényét irjuk at tigy, hogy bekérjiik a felhasznalotol az 5-6s
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méretét, ami 3-nal nagyobb egész szam kell legyen. A main fiiggvény visszatérési értéke egy
egész szam, ami a program futas sikerességét jelzi. Sikeres futas esetén ez 0. A hibak jelzésére
tetszOlegesen hasznalhatunk egész szamokat.

#include <stdio.h>

void otos rajzol(int oldal) { ... } //lasd 8.2.1.1 feladat

int main() {

int oldal;
printf ("Adja meg az oldal hosszusagot (min.3): ");
if (scanf ("%d", &oldal)!=1) { //nem egy egész szamot adott meg

printf ("Hibas bemenet!");
return 1;

}
if (oldal<3) {

printf ("Hibas bemenet!"); //3-ndl kisebb szamot adott meg
return 2;

}

otos rajzol (oldal);
return 0; //sikeres programfutés

8.2.3.2 Feladat:

A program belépési pontja a main fliggvény, amit a program elinditdsakor az operdcios
rendszer hiv meg. Két bemeneti paramétere van: a program inditdsakor megadott parancssori
argumentumok szdma és az argumentumokat tdrold sztringtomb. Egy argumentum mindig
van: a program neve. CodeBlocks fejlesztokdrnyezetben a parancssori argumentumok
megadasa: Project — Set program's arguments. Irjuk meg a main fiiggvénynek atadott
argumentumokat kiiré kodot.

#include <stdio.h>

int main(int argc, char *argv([]) {
int k;
printf ("Az atadott argumentumok szama: %d\n", argc);
printf ("Az atadott argumentumok listaja: \n");
for (k=0; k<argc; k+t++)
printf ("%d. arg: %s\n", k, argv[k]);
return 0;
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9 Alapalgoritmusok
9.1 Szamlalas, osszegzés

9.1.1 Feladat:

Szamitsuk ki adott N-ig a primszdmok szdmtani és mértani atlagat. A szamtani atlag a sorozat
elemeinek Osszege elosztva a sorozat elemszamaval. Tehat a szdmtani atlag szamitasahoz
most két programozési alaptételt is fel kell hasznalnunk: Osszegezni kell 1-t61 N-ig a
primszamokat és meg kell hatdrozni a darabszamukat. A mértani atlag a sorozat elemeinek
szorzata az elemszammal megegyez6 gyok alatt. Ehhez a szamlalas alaptételt és az dsszegzés
szorzatképzéshez modositott valtozatat fogjuk alkalmazni.

#include <stdio.h>

#include <math.h>

/* sajat figgvények deklarécidja */
double szatl szamit (int meddig);
double matl szamit (int meddig);

int primszam e (int szam);

int main() {
int n;
printf ("Meddig szamolunk? ");
scanf ("%d", &n);
double szatlag = szatl szamit(n);
double matlag = matl szamit(n);
printf ("\n%d-ig a primszamok szamtani atlaga: %.2f", n, szatlag);
printf ("\n%d-ig a primszamok mertani atlaga: %$.2f", n, matlag);
return O;

double szatl szamit (int meddig) { //szémtani atlag szamitésa
int i, db=0; //sza&mladlé 0-r6l indul
double osszeg=0; //dsszeg 0-rdl indul

for (i=1; i<=meddig; i++)
if (primszam e (1)) {
osszeg += i; //az O6sszeghez hozzdadjuk a vizsgalt szamot
db++; //szémldlét noveljik
}

return osszeg/db;

double matl szamit (int meddig) { //mértani adtlag szamitésa
int i, db=0; //sza&mladlé 0-r6l indul
double szorzat=1l; //szorzat 1l-r81 indul
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for (i=1; i<=meddig; i++)
if (primszam e (1)) {
szorzat *= 1i; //a szorzathoz hozzavessziik a vizsgadlt szamot
db++; //szamlaloét novelijiik
}
return pow(szorzat, 1/ (double)db); //math.h hatvéanyozdé filiggvénye

int primszam e(int szam) { //a szam prim, ha valdédi osztdinak széma O
int oszto=2;
while (oszto<=szam/2) {

if (szam%oszto==0) return 0; //nem prim
oszto++;

}

return 1; //prim

9.2 Eldontés, kivalasztas

9.2.1 Feladat:

Legyen adott a Miskolci Egyetem mérndk informatika alapképzésére 2015-ben jelentkezdk
(300 f8) pontjainak listdja és a felvehetd hallgatok 1étszama (100 f6). Dontsiik el, hogy egy
adott pontszdmmal felvételt nyeriink-e. Rendezetlen sorozat esetén végig kell nézni az dsszes
elemet a kérdés megvalaszolasahoz: meg kell szdmolni hany jelentkezének van magasabb
pontszama a megadottnal. Rendezett sorozat esetén csak a lista 100. elemét kell vizsgalni,
hogy kisebb-e mint a megadott pontszam: ebben az esetben felvételt nyer a jelentkezd.

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#define MAXPONT 400

#define MINPONT 180

#define LETSZAM 100 //100 £8 a felvehetd 1létszam

void lista feltoltes(int *tomb, int meret) {
int 1i;
srand (time (0)) ;
for (1i=0; i<meret; 1i++)
tomb[i]=rand ()% (MAXPONT+1-MINPONT)+MINPONT; //pontszémok: 180-400
return ;

}

int dontes(int *tomb, int meret, int pontszam) {
int i, db=0;
for (i=0; i<meret; i++) {

i i
o
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}

if (tomb[i]>=pontszam) db++; //hé&nyan annak elétted?
}

if (db<LETSZAM) return 1; //100 f£& a felvehetd létszam

else return 0;

int main () {

int N = 300;
int tomb[N];

int pont;
lista feltoltes(tomb, N);
printf ("Mennyi a pontszamod? ");

scanf ("%d", &pont);
printf ("%s"

dontes (tomb, N, pont) ? "\nFelvetelt nyertel!"™ : "\nNem sikerult.");

return O;

9.2.2 Feladat:
Legyen adott az Alpok 100 legmagasabb cstcsanak listaja. Keressiikk meg a 3000 méteres
csucsok koziil a legalacsonyabbat. A globalis minimum keresés algoritmusidt nem
alkalmazhatjuk kozvetleniil. El6szor meg kell keresni a sorozatban az els6 3000 méteres
csucsot. Feltessziik, hogy ez a legkisebb ¢és ehhez hasonlitva a t6bbi 3000-nél nagyobb értéket
meghatarozzuk koziiliik a minimumot. A feladat masik megoldasa, hogy az eredeti sorozatbol
eloszor kivéalogatjuk a 3000-nél nagyobb értékeket és erre az 0j sorozatra alkalmazzuk a
minimum keres6 eljarast.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
void lista feltoltes (int *tomb, int meret);

int
int
int

int

legkisebb 3ezres(int *tomb, int meret, int hatar);
kivalogatas (int *tomb3000, int *tomb, int meret, int hatar);
legkisebb (int *tomb3000, int ujmeret);

main () {

int meret=200, tomb[meret];

lista feltoltes (tomb, meret);

printf ("A legkisebb 3000 meteres csucs: %d m.",
legkisebb 3ezres(tomb, meret, 3000));

/* kivalogatéassal */

int ujtomb[meret];

int ujmeret = kivalogatas (ujtomb, tomb, meret, 3000);

printf ("\nA legkisebb 3000 meteres csucs: %d m.",
legkisebb (ujtomb, ujmeret));
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return O;

void lista feltoltes(int *tomb, int meret) { //véletlenszémokkal
int 1i;
srand (time (0)) ;
for (1i=0; i<meret; 1i++)
tomb[i]=rand()%(4811-2000)+2000; //2000 és 4810 kozdtti szamok
return ;

int legkisebb 3ezres(int *tomb, int meret, int hatar) {
int 1, min;

for (i=0; i<meret; i++) //elsé 3000-res csucs keresése
if (tomb[i] >= hatar) min = tomb[i];
for (i=0; i<meret; i++) //minimum keresés algoritmusa

if (tomb[i] >= hatar && tomb[i] < min) min = tomb[i];
return min;

int kivalogatas (int *tomb3000, int *tomb, int meret, int hatar) {
int i, db=0;
for (i=0; i<meret; i++)
if (tomb[1] >= hatar) {
tomb3000[db] = tomb[i];
db++;
}

return db;

int legkisebb (int *tomb3000, int ujmeret) { //minimum keresés algoritmusa
int i, min = tomb3000[0];
for (i=0; i<ujmeret; i++) {
if (tomb3000[1i] < min) min = tomb3000([1i];
}

return min;

9.3 Keresés

9.3.1 Feladat:
Adott a Forma-1 versenyz6k 2014-es tabellaja. Keressiink meg a ponttablazatba egy megadott

pontszamot. Az eljaras tulajdonképpen az eldontés €s a kivalasztas algoritmusainak egytittes
alkalmazasa. Mivel a bemend szamsorozat csokkend sorrendben rendezett, a linearis és a

m
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logaritmikus keresési tétel alkalmazasaval is megoldhato a feladat. Vegyiik észre, hogy ha
kihasznaljuk a lista rendezettségét és ismerjik a sorozat adatainak eloszlasat, a keresés
iranyanak megfeleld megvalasztasaval (i=0...méret-1, vagy forditva) befolydsolhatjuk a
linearis keresés gyorsasagat. Tekintsiik ezt az esetet és a megadott pontszdm legyen 100.
Ekkor a linearis keres6 algoritmus 9 iteracid utan all le azzal az eredménnyel, hogy nincs a
listan az adott pontszam, mig a logaritmikus keresd eljaras 4 iteradcié utan jut ugyanerre az
eredményre. A standard bsearch() binaris keresé fliggvényt most nem tudjuk alkalmazni, mert
az nem a keresett elem indexével tér vissza, hanem a keresett elemre mutatd pointerrel (ami
sikertelen keresés esetén NULL).

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <time.h>

int lin keres(int *tomb, int meret, int k);
int log keres(int *tomb, int meret, int k);

int main () {
int meret = 24;
int tabella([24] = {384, 317, 238, 186, 167, 161, 134, 126, 96, 59, 55,
55, 22, 8, 8, 2, 2, 0, 0O, O, O, O, O, O};
int pont, eredmeny;
printf ("Adj meg egy pontszamot: ");

if (scanf ("%d", &pont) != 1) { /* ellendrzdtt beolvasas */
printf ("Hibas adat!");
exit (-1);

}
/* linedris kereséssel */
eredmeny = lin keres(tabella, meret, pont);

if ( eredmeny 1= 0)
printf ("$d ponttal %d. helyen all a versenyzo.\n", pont, eredmeny);
else

printf ("%$d pontszammal nincs versenyzo a listan.\n", pont);
/* logaritmikus kereséssel */
eredmeny = log keres(tabella, meret, pont);
if ( eredmeny != 0)
printf ("%d ponttal %d. helyen all a versenyzo.\n", pont, eredmeny);
else
printf ("%d pontszammal nincs versenyzo a listan.\n", pont);

return O;
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/* linearis keresés */
int lin keres(int *tomb, int meret, int k) {
int i=0, talalt=0, hol=0;

// while (i<meret && 'talalt && k>=tomb[i]) - csdkkenden rend. toémb
// while (i<meret && !talalt && k<=tomb[i]) - novekvden rend. toémb
while (i<meret && !talalt) { // &4ltaldnos esetben
if (tomb[i] == k) {
talalt=1;
hol=i+1; // témbindex + 1
}
i++;
}

return hol;

}

/* logaritmikus keresés rendezett tombben */
int log keres(int *tomb, int meret, int k) {
int talalt=0, hol=0;
int also=0, felso=meret-1, kozepso;
while (also <= felso && !talalt) {

kozepso = (also+felso)/2;
if (tomb[kozepso] == k) {
talalt = 1;
hol = kozepso+l; // toémbindex + 1

}

/* csodkkend rendezettség esetén */

if (tomb[kozepso] < k) felso = kozepso - 1;

if (tomb[kozepso] > k) also = kozepso + 1;
}

return hol;

9.4 Rendezés

9.4.1 Feladat:

Programozas alapjai targybol adott a zh pontszamok sorozata. Készitslink zh statisztikat! Els6
feladatként (a) rendezziik a listat sajat eljarassal és hatarozzuk meg hany sikeres dolgozat
sziiletett (min. 25 pont). Masodik feladat (b) az stdlib.h standard fliggvényeit hasznalva
megallapitani, hogy van-e maximalis pontszamu (50 pont) dolgozat.

#include <stdio.h>
#include <time.h>
#include <stdlib.h>
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void feltolt (int *tomb, int meret);

void kiir (int tomb[], int meret):;

int keres(int *tomb, int meret, int k);

void rendez (int *tomb, int meret);

void a feladat (int * tomb, int N, int minpont);
void b feladat (int * tomb, int N, int maxpont);

// int elemeket Osszehasonlité fv standard keresd és rendezd eljarasokhoz
int cmpfunc(const void * a, const void * b) {
return ( *(int*)a - *(int*)b );

}

int main () {
int N = 20, minpont = 25, maxpont = 50;
int tomb[N];
feltolt (tomb, N);
a_ feladat (tomb, N, minpont):;
b feladat (tomb, N, maxpont);
return 0;

void feltolt (int *tomb, int meret) {
int 1i;
srand (time (0)) ;
for (1i=0; i<meret; 1i++)
tomb[i]=rand()%50; //0 és 50 kozotti szamok
return ;

void kiir (int tomb[], int meret) {
int 1i;
for (1=0; i<meret; 1i++) {
printf ("%d. szam: $d\n", i+1, tomb[i]);
}

return ;

/* linearis keresés */
int keres(int *tomb, int meret, int k) {
int i1i=0, talalt=0, hol=0;
while (i<meret && !'talalt) {
if (tomb[i] >= k) { // az elsé 25 v. 25-nél nagyobb pontszam
talalt=1;
hol=i;
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i++;
}

return hol;

/* minimumkivalasztadsos rendezés - novekvd sorozat */
void rendez (int *tomb, int meret) {
int i,Jj,minindex, temp;
for (i=0; i<meret-1; i++) { // 1: hova
minindex=i;
for (J=i+1; j<meret; J++)

if( tomb[jl<tomb[minindex] ) minindex=7j;
1f (minindex!=1i) {
temp=tomb [minindex]; // csere

tomb [minindex]=tomb[1];
tomb[i]=temp;

return ;

void a feladat (int * tomb, int N, int minpont) {
rendez (tomb, N); //névekvd sorrendbe rendez
kiir (tomb, N);
int minindex=keres (tomb, N, minpont); //az elsd sikeres dolgozat
printf ("%d dolgozat sikeres.\n%d dolgozat sikertelen.\n",
N-minindex, minindex) ;
return ;

/* tomb rendezése és adott pontszam keresése standard fliggvényekkel */
void b feladat (int * tomb, int N, int maxpont) {

// stdlib.h gyorsrendezd eljarasa, nodvekvd sorrendbe rendez

gsort (tomb, N, sizeof (int), cmpfunc);

// stdlib.h bindris keresd eljarésa

int *poz = (int*) bsearch (&maxpont, tomb, N, sizeof (int), cmpfunc);

if( poz != NULL )

printf ("Van maxpontos dolgozat!\n");
else printf ("Nincs maxpontos dolgozat.\n");
return ;
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10 Sztringek kezelése
10.1 Elméleti alapok

A C nyelvben nincs 0nallo sztring tipus. A karaktersorozatokat egydimenzids
karaktertombben taroljuk, ahol a tdmb utolsé eleme a "\0' lezard karakter. A tombds tarolas
miatt nincsenek sztring miveletek sem definidlva. Kezelésiik fliggvényeken keresztiil
torténik. Ha sztringek tombjére van sziikségiink, azt kétdimenzios tomb vagy az optimalisabb
helykihasznalds miatt mutatotomb alakban adhatjuk meg. Kétdimenzids tombds tarolds esetén
az els6 dimenzid a tarolando sztringek szdmat, mig a masodik dimenzi6 a sztringek szamara
egyenként lefoglalt memoriateriilet méretét adja meg. Mutatotombds tarolas esetén az egyes
sztringekre mutatdé pointereket taroljuk egydimenzids tombben. Mindkét esetben
hivatkozaskor az elsé index egy adott sztringet, mig a masodik index a sztring egy adott
karakterét hatarozza meg.

10.2 Gyakorlé feladatok

10.2.1 Karaktertomb inicializalasa, elemenkénti kezelése

10.2.1.1 Feladat:
Felhasznalé altal megadott sztringet irjunk ki virdgnyelven: minden maganhangzé utan
tegyilik hozza a 'vtmaganhangz¢' karaktersorozatot.

#include <stdio.h>

#include <ctype.h> //tolower () karakterkonverzids filiggvényhez
void viragnyelven kiir (char sztring[]):;
int main() {

/* inicializé&léds sztring-konstanssal:
a lezard karaktert a forditd hozzaflzi */

// char szoveg[1l00] = "Varga Erika";

char szoveg[100];

printf ("Adj meg egy sztringet (max. 100 karakter): ");
scanf ("%s", szoveqg); // space nem lehet benne

viragnyelven kiir (szoveq);
return O;
}
void viragnyelven kiir(char sztring[]) {
int i, j, maganh;
// inicializ&léds karakterenként: a lezdrd karaktert meg kell adni
char mghl[6] = {'a', 'e', 'i', 'o', 'u', '\0'};
// karaktertomb indexelése 0-tdl kezdddik
// kilépési feltétel a lezard '\0' karakter elérése
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for (i=0; sztring[i]!="\0"; i++) {
maganh = 0;
for (3=0; mgh[j]!="\0"; J++)
// mgh tombelemek kisbetlsek -> a karaktereket kisbetlissé alakitjuk
if ( tolower(sztring[i]) == mgh[j] ) maganh = 1;
if (maganh) printf ("%cv%c", sztring[i], tolower(sztringl[i]));

else printf ("%c", sztringli]);
}

return ;

10.2.2 Sztringkezelo és karakterkonverzios fiiggvények

10.2.2.1 Feladat:

Olvassunk be a szabvanyos bemenetrél Esc+Enter lenyomasaig karaktereket. Irjuk vissza
megforditva, nagybetlissé konvertalva és allapitsuk meg, hogy a megadott széveg palindroma-
e (megegyezik-e a forditottjaval).

#include <stdio.h>

#include <string.h> // sztringkezeld fluggvényekhez
#include <ctype.h> // karakterkonverzids fv-ekhez
#define N 100

#define ESC 27 // Esc billentyd ASCII kdédja

char * szokoztorol (const char * sztring);
char * megfordit (const char * sztring);
char * nagybetusit (char * sztring);

int main () {
char szoveg[N];
int 1=0;
char ch;
printf ("EsctEnter lenyomasaig olvassa a karaktereket: ");
while ((ch=getchar()) != ESC) { // lehet benne szdkoz
szoveg[i] = ch;
1++;
}
szoveg([i] = '"\0'; // a lezard karaktert a végéhez kell fiizni
char * nagybetus = nagybetusit (szoveq);
printf ("Visszafele nagybetusen: %s\n", megfordit (nagybetus)) ;
char * egybeirt = szokoztorol (nagybetus); // szdvegbdl sztring lesz

// két sztring Osszehasonlitédsa (kis- és nagybetd érzékeny)
if (strcmp(egybeirt, megfordit (egybeirt)) == 0)

printf ("A megadott szoveg palindroma."):;
else

printf ("A megadott szoveg nem palindroma.");

%,
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return O;

char * nagybetusit (char * sztring) {
char * seged = sztring;
while (*sztring) {
*sztring=toupper (*sztring) ; // ctype.h standard fuggvénye
sztring++;
}

return seged;

char * megfordit (const char * sztring) {
char * forditott;
char * seged = forditott;
int 1 = strlen(sztring)-1; // sztring hossza
while (i>=0) {
*forditott = sztringl[i];

forditott++;

i-=7;
}
*forditott = '\0'; // a lezard karaktert a végére kell fdzni
return seged; // a megforditott karaktertdmb kezddcime

char * szokoztorol (const char * sztring) {
char * seged;

char * p = seged;
int honnan, hova = 0;
for (honnan=0; sztring[honnan] != '\0'; honnan++) {
if (sztring[honnan] != " ' ) {
seged[hova] = sztringl[honnan];
hova++;
}
}
segedl[hova] = '"\0'; // lezard karakter a végére
return p; // szbkd6z0k nélkiili karaktertomb kezddcime

10.2.3 Sztringek tombje

10.2.3.1 Feladat:

Kérjiik be a felhasznalo sziiletési datumat 'YYYY.MM.DD.' alakban karaktersorozatként és
szamitsuk ki az életkorat. A megoldashoz a beolvasott sztringet szét kell bontani a megadott
formatum szerint harom egész szadmra. Ehhez a sztringbdl olvaso standard sscanf() fiiggvény
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hasznalhatd. Az aktudlis rendszerdatumot a = DATE  makr6 tartalmazza 'MMM DD
YYYY' alakban. Alakitsuk ezt 4t a megadott sziiletési datum formatumara, és igy szamoljunk.

#include <stdio.h>
#include <string.h>

char * aktualis datum(void);
int hanyadikHonap (char * honap);

int main () {
char szul datum[12];
char * mai datum;
int szul ev, szul honap, szul nap, mai ev, mai honap, mai nap;
printf ("Mikor szulettel (yyyy.mm.dd.) 2?2 ");
scanf ("%s", szul datum);
// datum szétbontédsa sztringbdl olvaséssal
if (sscanf (szul datum, "%d.%d.%d.",&szul ev, &szul honap, &szul nap) !=3) {
printf ("Hibas a datum!");
exit (-1);
}
mai datum=aktualis datum() ;
printf ("A mai datum: $s\n", mai datum);
sscanf (mai datum, "%d.%d.%d.", &mai ev, &mai honap, &mai nap);
// életkor szamitésa
if (mai honap >= szul honap) printf("%d eves %d honapos vagy.",
mai ev-szul ev, mai honap-szul honap) ;
else printf ("%d eves %d honapos vagy.",
mai ev-szul ev-1, 12-(szul honap-mai honap));
return 0;

char * aktualis datum(void) {
int mai ev, mai nap;
char mai honap[4], mai datum[12];
// __DATE  eléredefinidlt makrdé; aktudlis datum "MMM DD YYYY" alakban

sscanf (_ DATE , "%s %d %d", mai honap, &mai nap, &mai ev);
int mai honap szammal = hanyadikHonap (mai honap);

sprintf (mai datum, "%d.%d.%d.", mai ev, mai honap szammal, mai nap);
return mai datum;

int hanyadikHonap (char * honap) {

Char honapok[] [4] = {"_", "Jan", "Feb", "Mar", "Apr", "May", "Jun",
"Jul", "Aug", "Sep", "Okt", "NOV", "Dec|'};
//vagy mutatdé6tombods alakban: char *honapok[] = { ... };
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int i;
for (i=0; i<13; i++) if(strcmp (honap, honapok[i])==0)
return 1i; // ha a két sztring azonos

10.2.3.2 Feladat:

Készitstink szokitalalo jatékprogramot (akasztofa). Tombben taroljunk szavakat, amelyek
koziil a szamitogép véletlenszeriien valaszt egyet. A felhasznalo egyesével adja meg a betiiket
¢és a szamitdgép megmutatja, hogy az(ok) hol talalhato(k) a szoban.

#include <stdio.h>

#include <string.h>

#include <ctype.h>

char * szo valaszt(void);

char * szoveg init(const char *forras, char *cel);

int main() {
char betu;
int talalat=0, i, kerdes=0;
char * gondolt=szo valaszt(); // a gondolt szd
char kitalalt[strlen(gondolt)+1]; // kitalalt karakterek tombje
char * seged = szoveg init(gondolt, kitalalt);// _ jelekkel kitoltés

printf ("Felirtam egy szot. Talald ki! Kerdezz betuket!\n");
printf ("A gondolt szo: %$s\n", seged);

do {
printf ("Van benne? ");
scanf (" %c", &betu);
kerdes++; // szamoljuk hany kérdésbdl taldlja ki

for (i=0; i<strlen(gondolt); i++) {
if (gondolt[i]==tolower (betu)) {
kitalalt[i]=tolower (betu);
talalat++;
}
}
printf ("$s\n", kitalalt);
} while (strlen(gondolt) !=talalat); // amig van ki nem taldlt karakter
printf ("Gratulalok, %d kerdesbol kitalaltad!", kerdes);
return 0O;
}
char * szo valaszt(void) {
// mutatdétombos megvaldsités
char * szavak[] = {"bagolyvar","balettruha","fuggonykarnis", "hangyaboly",
"kiskakas", "krumpliorr", "menyasszony", "napszemuveg", "szalmakalap",
"tolltarto", NULL};//tdmb bejdras kilépési feltételhez NULL az utolsd
int db = 10;
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srand (time (0)) ;
return szavak[rand()%db]; //0 és tombméret kozotti index
}
char * szoveg init(const char *forras, char *cel) { // jelekkel feltoltés
char *seged = cel;
while (*forras) { *cel = ' '; cel++; forras++; }
*cel = '"\0';
return seged;

10.2.4 Integerként kezelt sztringkonstansok (enum adattipus)

10.2.4.1 Feladat:

frjuk meg a k&-papir-ollé jaték kodjat. Szamoljuk, hogy ki hanyszor nyert. A valasztast (ko,
papir, olld) és a nyertest (senki, felhasznald, gép) enum tipusként definialjuk. A felsorolt
adattipus sztringkonstansokat tartalmaz, amelyeknek a fordito altal feldolgozott értéke egy
egész szdm: alapértelmezés szerint a megadott sorrendben 0-t6l kezdve egyesével ndvekvd
értekek. A sztringkonstansok szerepe tehat formalis: a kod olvashatosagat javitjak.

#include <stdio.h>
#include <ctype.h>

int ki nyert (int Fvalasz, int Gvalasz);
int beolvas (int * Fvalasz) ;

typedef enum {KO, PAPIR, OLLO} valasz_ tipus;
typedef enum {SENKI, FELH, GEP} jatekos tipus;

intmain () {
int jo, fpont =0, gpont =0, jatek=0;
charujra;
srand (time (0));
valasz_ tipus Fvalasztas, Gvalasztas;
jatekos tipus nyertes;

printf ("Jatsszunk ko-papir-ollo-t!\n");

do {
do { jo=beolvas (&Fvalasztas); } while (!jo); // ellenérzdtt beolvasas
Gvalasztas =rand()%2; // 0, 1, vagy 2
printf ("Gep: %d\n", Gvalasztas);
Jatek++;

nyertes = ki nyert (Fvalasztas, Gvalasztas);
switch (nyertes) {
case FELH:
printf ("Te gyoztel!\n"); fpont++;

i i
o
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break;
case GEP:
printf ("En gyoztem!\n"); gpont++;
break;
default:
printf ("Dontetlen!\n");

}

printf ("Akarsz meg jatszani (i/n)? ");
scanf (" %c", &ujra); // %c eldétt space van!!!
} while (ujra=='i'" || ujra=="'1");

printf ("Osszesites: %d-bol %d-szor nyertel.", jatek, fpont);
return 0;

int beolvas (int * Fvalasz) {
printf ("Mit valasztasz? 0O-ko, l-papir, 2-ollo: ");
if (scanf ("%d", Fvalasz) !=1) {
printf ("Rossz valasz!\n");
exit (-1);
}
elseif ( *Fvalasz !=0 && *Fvalasz !=1 && *Fvalasz !=2) {
printf ("Rossz valasz!\n");
return 0;

}

return 1;

int ki nyert (int Fvalasz, int Gvalasz) {
if (Fvalasz ==Gvalasz) return SENKI;
switch (Fvalasz) {
case KO :
if (Gvalasz==PAPIR) return GEP;
else return FELH;
break;
case PAPIR :
if (Gvalasz==0LLO) return GEP;
else return FELH;
break;
case OLLO :
if (Gvalasz==KO) return GEP;
else return FELH;
break;
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11 Kétdimenzios tombok, dinamikus helyfoglalas
11.1 Elméleti alapok

A tomb dimenzidinak szamat és azok méretét deklaralaskor adjuk meg: a tomb neve utan
kitett szogletes zardjelparok szama jelzi a dimenzidszamot €s a zardjelekben szerepld értékek
az egyes dimenziok méretei. C-ben a dimenziok szamara vonatkozodan nincs elvi korlatozas.
Ebben a fejezetben a kétdimenzids tombok hasznalatat gyakoroljuk. A kétdimenzids tomb az
elfoglalt memoriateriilet kezddcimét kijelold mutatoként adodik 4t fliggvénynek
argumentumként (ugyanugy, mint az egydimenzids tomb). A hivott fiiggvényben a
kétdimenzids tomb (matrix) elemeire hivatkozas formaja: mx[i*oszlop+j].

Dinamikus helyfoglalaskor a program futasa soran allokalunk memoriateriiletet. Erre akkor
van sziikség példaul, ha forditdsi idében még nem ismert egy tomb mérete; vagy ha
fliggvényen beliil lokalis valtozoként deklaralunk tombot, amit a fliggvénybdl vald visszatérés
utdn is szeretnénk elérni. Ugyanis a dinamikusan foglalt terlilet nem a verem, hanem a kupac
memoriaszegmensben taldlhatd. A dinamikusan foglalt memoriateriilet felszabaditasa a
programozo feladata.

11.2 Gyakorlé feladatok

11.2.1 Kétdimenzios numerikus tombok

11.2.1.1 Feladat:

frjunk C programot, amely kiilon fiiggvényekben valositia meg két matrix osszeadésat, illetve
szorzasat. Az egyik matrixot inicializaljuk, a masik elemeit kérjiikk be a felhasznalotol.
Ellendrizziik a miiveletek elvégezhetdségét! Két matrix akkor dsszegezhetd, ha a sorok és az
oszlopok szama rendre azonos. Osszeszorzasuk akkor végezheté el, ha az elsé szorzétényezd
matrix oszlopainak szdma megegyezik a masodik sorainak szaméval.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h> //dinamikus memdbériakezeld fv-ekhez

void matrix beolvas (int *mx, int sor, int oszlop) {
int i, 77
for (1=0; i<sor; 1i++) {
for (3=0; j<oszlop; j++) {
printf ("%d. sor %d. oszlop: ", i+l, J+1);
scanf ("%d", &mx[i*oszlop+ijl);

SZECHENY]I @

Eurépai Unié
Eurépai Szociélis
Alap

MAGYARORSZAG : —
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE




TAMOP-4.1.1.F-13/1-2013-0010

,.Eltérd utak a sikeres élethez!” A Miskolci Egyetem tarsadalmi, gazdasagi szerepének fejlesztése, kiilonos tekintettel a dualis képzési
tipustt megoldasokra

}

return ;

void matrix kiir (int *mx, int sor, int oszlop) {
int i, 737
for (1=0; i<sor; 1++) {
for (j=0; Jj<oszlop; Jj++)
printf ("%3d ", mx[i*oszlop+i]l);
printf ("\n");
} printf ("\n");
return ;

int * matrix osszeadas(int *mxl, int *mx2, int sor, int oszlop) {

int 1, 3J;
int * e;
/*lefoglaljuk az eredménymdtrixnak megfeleld méretld teriiletet*/
/*malloc: a lefoglalt memdériateriilet inicializalatlan*/
e=(int *)malloc (sor*oszlop*sizeof (int));
if (e==NULL) {

printf ("Nincs elég memdérial!");

exit (-1);
}
for (1i=0; i<sor; 1i++)

for (j=0; Jj<oszlop; Jj++)

e[i*oszlop+j]l= mxl[i*oszlop+j] + mx2[i*oszlop+j];

return e;

int * matrix szorzas(int * a, int sorl, int oszlopl, int * b, int sor2, int
oszlop2) {
int * e;
int i,73,%k,sum;
//lefoglaljuk az eredménymdtrixnak megfeleld méretld teritiletet
//calloc:int esetén hasznalhatd, a lefoglalt teriilet 0-val inicializalt
e=(int *)calloc(sorl*oszlop2, sizeof(int));
if (e==NULL) {
printf ("Nincs elég memdbdria!");
exit (-1);
}
for (1i=0;i<sorl;i++)
for (j=0;Jj<oszlop2;j++) {
sum=0;
//vagy for (k=0; k<sor2; k++)
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int

for (k=0; k<oszlopl;k++) {
sum+=a[i*oszlopl+k]*b[k*oszlop2+]];
}
e[i*oszlop2+j]l=sum;
}

return e;

main () {

int matrix1[3][2] = { {1, 2},
{3, 4},
{5, 6} };

int matrix2[3][2] = { {1, 1},

{1, 1},
{1, 1} };
int matrix3([2][4];
int sl1=3, ol=2, s2=3, 02=2, s3=2, o03=4; //a madtrixok mérete
int *eredmeny;
if(sl!=s2 || ol!=02) //miv. elvégezhetdségének ellendrzése
printf ("Nem osszeadhato matrixok!");
else {
eredmeny=matrix osszeadas((int*)matrixl, (int*)matrix2,sl,o0l);
printf ("A ket inicializalt matrix osszege:\n");
matrix kiir((int*)eredmeny,sl,ol);
}
printf ("$dx%d matrix elemeinek beolvasasa:\n", s3, 03);
matrix beolvas ((int*)matrix3,s3,03);
if(ol!=s3) //miv. elvégezhetbségének ellendérzése
printf ("Nem osszeszorozhatd matrixok!");
else {
eredmeny=matrix szorzas((int*)matrixl,sl,ol, (int*)matrix3,s3,03);
printf ("Az elso es a harmadik matrix szorzata:\n");
matrix kiir((int*)eredmeny,sl,o3);
}
free ((int*)eredmeny) ;//dinamikusan lefoglalt mem.teriilet felszabaditésa
return 0;

11.2.1.2 Feladat:

o7

Hozzunk létre dinamikusan egy 10x10-es matrixot ¢és toltsiik fel a f6atld elemeit 1 és 10 kozé
esd véletlenszamokkal, a tobbit pedig 0-val (diagonalmatrix). Szdmitsuk ki kiilon fliggvénnyel
a matrix determinansat (a f6atld elemeinek szorzata).

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

%,
i
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#include <time.h>

void matrix kiir (int *mx, int sor, int oszlop) {
int i, 77
for (1=0; i<sor; 1i++) {
for (j=0; Jj<oszlop; Jj++)
printf ("%3d ", mx[i*oszlop+i]l);
printf ("\n");
}
printf ("\n");
return ;

void diagonalmx feltolt(int *mx, int sor, int oszlop) {
int i, 77
for (1i=0; i<sor; 1++) {
for (j=0; Jj<oszlop; Jj++) {
if (i==7) /*f84t16 elemei*/
mx [i*oszlop+7] rand () 10+1; /*1...10%/
else
mx[i*oszlop+tj] = 0;

}

} return ;

long diagonalmx det (int *mx, int sor, int oszlop) {
int 1, Jj;
long det=1;
for (1=0; i<sor; 1i++)
for (j=0; Jj<oszlop; Jj++) {

if (i==9)

det *= mx[i*oszlop+jl;
else

continue;

}

return det;

int main () {
int *diagonalmx;
long determinans;
/*calloc: 0-val inicializédlja a lefoglalt membériatertiletet */
diagonalmx = (int*)calloc(10*10, sizeof(int));
if (diagonalmx==NULL) {
printf ("Nincs eleg memoria");
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exit (-1);
}
srand (time (0));
diagonalmx feltolt ((int*)diagonalmx,10,10);
matrix kiir((int*)diagonalmx,10,10);
determinans = diagonalmx det ((int*)diagonalmx,10,10);
printf ("A matrix determinansa: %1d\n",determinans);
free ((int*)diagonalmx) ; //dinamikusan foglalt membéria felszabaditésa
return O;

11.2.2 Kétdimenzios karaktertombok

11.2.2.1 Feladat:

Készitstink C programot, amely kiirja az aktudlis datumot és naptari napot. Ehhez sziikségiink
van egy kiindul6 pontra. Legyen most 1900. januar 1. hétf6. Meg kell hatarozni az azota eltelt
napok szamat. A naptari napokat sztringtombben taroljuk, de csak roviditve irjuk ki (az elsd
harom karaktert). Sztringtomb elsé indexe egy sztringet, a masodik index a sztring egy
karakterét jeldli ki.

#include <stdio.h>
#include <string.h>

int szokoev e (int ev);

char * aktualis datum(void) {...} // Lasd 10.2.3.1 feladat
int hanyadikHonap (char * h) {...} // Lésd 10.2.3.1 feladat
int main( ) {

int honapl] = {0, 31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31};
/*mutatdédtomb: char* napok[]={"Sunday", "Monday", "Tuesday", "Wednesday",
"Thursday", "Friday", "Saturday"};*/
char napok[][10] = {"Sunday", "Monday", "Tuesday", "Wednesday",
"Thursday", "Friday", "Saturday"};
int n, nap, ho, ev, 1i;

char * mai datum=aktualis datum() ;
sscanf (mai datum, "%d.%d.%d.\n", &ev, &ho, &nap);
n=nap;
// szdk&éévben februar 29 napos
if (szokoev_e(ev)) honap[2] = 29;
// hanyadik napja az évnek
for (1 = 1; 1 < ho; 1i++)
n += honap[i];
// 1900.7an.1. (hétfd) o6ta eltelt napok szama
for (1 = 1900; 1 < ev; 1i++)
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if (szokoev e(i)) n += 366;

else n += 365;
// roviditve irjuk ki a napot
/* sztringtémb elsd indexe egy sztringet, mésodik indexe a sztring egy

karakterét jeloli ki */
printf ("$d-%d-%d: %c%c%c \n",
ev, ho, nap, napok[n%7][0], napok[n%7][1], napok[n%7]1[2]);

return 0;

int szokoev e (int ev) {

if (ev%400 == 0) return 1;
else 1if (ev%100 == 0) return O;
else 1if (ev%4 == 0) return 1;

else return 0;

11.2.2.2 Feladat:

frjuk meg a 'gondoltam egy szamot' jaték kodjat. A szamitogép véletlenszeriien eldallit egy 1
¢s 10 kozotti szamot és mentiibdl valaszthato, eldre rogzitett kérdések megvalaszolasaval segit
kitalalni a szamot. A felhasznalonak legyen lehetdsége tObbszor egymas utan jatszani. A

meniit valdsitsuk meg kétdimenzids karaktertomb (sztringtomb) és egydimenzids mutatotomb
formajaban is.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <time.h>

int menukiir (void) ;
int prim e(int szam);

int main ()
{
char ujra;
int gondolt, tipp, valasztas, vege;
srand (time (0)) ;
do {
gondolt=rand()%$10+1;
vege=0;
printf ("Gondoltam egy szamot 1 es 10 kozott. Kerdezz!");
do {
valasztas = menukiir();
switch (valasztas) {
case 1

*
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if (gondolt%2==0) printf("Igen.");
else printf ("Nem.");
break;
case 2:
if (prim e(gondolt)) printf("Igen.");
else printf ("Nem.");
break;
case 3:
if (gondolt>5) printf("Igen.");
else printf ("Nem.");
break;
case 4:
printf ("Tipp: "); scanf ("%d", &tipp):
if (tipp==gondolt) {
printf ("Gratulalok, kitalaltad!");

vege = 1;
}
else printf ("Sajnos nem talalt.");
break;

}
} while (!vege);
printf ("\nAkarsz meg jatszani (i/n)? ");

scanf (" %c", &ujra); // %c elétt space van!!!
} while (ujra=='i' || ujra=='1");

return 0;

int menukiir (void) {
int i, wvalasz;
/* // Sztringtombds megvaldsitéas
char menu[][20]= { "\n", "1. Paros szam?",
"2. Prim szam?",
"3. 5-nel nagyobb?",

"4, Tippelek", "\n" };

for (i=0;1i<7;i++) printf ("%$s\n", menuli]);

*/

// Mutatétombds megvaldsitas

char *menul[]= { "\n", "1. Paros szam?",
"2. Prim szam?",
"3. 5-nel nagyobb?",

"4, Tippelek", "\n", NULL };
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char **p; p=menu;
while (*p) { printf("%s\n", *p); *p++; }

if (scanf ("%d", &valasz) != 1) {
printf ("Rossz valasz!");
exit (-1);
}
switch (valasz) {
case 1:
return 1; break;
case 2:
return 2; break;
case 3:
return 3; break;
case 4:
return 4; break;
default:
printf ("Nincs ilyen menupont!"); return 0;

int prim e (int szam) {
int oszto;
for (oszto=2; oszto<=szam/2; oszto++) {
if (szam%oszto==0) return 0; //nem prim

}

return 1; //prim

12 Struktarak
12.1 Elméleti alapok

A struktara a C nyelvben Osszetett adattipus. Fiiggvény és void tipus kivételével tetszoleges
tipusu adattagjai a memoridban szomszédosan helyezkednek el. Deklaracidja:

struct tipusney /a strukeirg tipus neve|

tipus adattagl;
tipus adattag2;

} strukturavaltozo, *soukturamutato;

*
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Strukturavaltozénak és -mutatonak értéket adni vagy adattagonként lehet, vagy az =
operatorral. Adattagonkénti értékadasnal az adattagok kijelolésére strukturavaltozé esetén a .
operator, struktira mutatd esetén a — operator szolgal. Az = operatorral azonos szerkezet(i
struktara adattagjai masolhatok &t egy utasitdsban. A kovetkezd szakaszok a strukturak
hasznalatanak tipikus eseteire mutatnak példakat.

12.2 Gyakorlo feladatok

12.2.1 Uj tipus létrehozasa

12.2.1.1 Feladat:

Kernighan&Ritchie: A C programozasi nyelv (ANSI C) cimii konyvben az 5.7 Tobbdimenzios
tombok fejezetben taldalhato datumkonverzios példa alapjan.

1. Készitsen datum tipust definidlo struktarat: struct date {int year; int month; int day;}; .

2. Irjon fiiggvényt, amely egy 'yyyy.mm.dd.' formatumban megadott datum sztringet atalakit
ugy, hogy a honap betlivel legyen kiirva.

3. Irjon fiiggvényt, amely egy megadott datumrol eldonti, hogy hanyadik napja az évnek.

#include <stdio.h>

typedef struct date { //struktura tipus deklardlésa
int year, month, day;
} Date; //a tipus rdvid neve

void datumBeolvas (Date * d);

char * honapNeve (int n);

int hanyadikNap (Date d);

int szokoev e (int ev) {...} //Lasd 11.2.2.1 feladat

/* napok szama hénaponként; a toémb 0. indexl elemét nem hasznaljuk*/
char napok szama[2][13] = {

{0, 31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31},

{0, 31, 29, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31} //szbkbévben
}i

int main () {
int evnapja;
char * honap;

printf ("Adjon meg egy datumot YYYY.MM.DD. formaban: ");
Date d;

datumBeolvas (&4d) ;

honap = honapNeve (d.month) ; //hénap atalakitésa
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printf ("%d. %$s %d.\n", d.year, honap, d.day);
evnapja=hanyadikNap (d) ; //nap kiszéamitésa
printf ("Az ev %d. napja.\n", evnapja);

return O;

}

void datumBeolvas (Date * d) {
char str[12];

scanf ("%s", str);

if (sscanf(str, "%d.%d.%d.", &d->year, &d->month, &d->day) != 3){
printf ("Hibas a datum!");
exit (-1);

}

return ;

char * honapNeve (int n) {
char* honapok[ ]1={"?", "Januar", "Februar", "Marcius", "Aprilis",
"Majus", "Junius", "Julius", "Augusztus", "Szeptember", "Oktober",
"November", "December"};
return (n<l || n>12) ? honapok[0] : honapok[n];

int hanyadikNap (Date d) {
int i, hanyadik=d.day, szokoev=0;
if (szokoev e(d.year)) szokoev=l; //szbkéév meghatérozéasa
for (i=1; i<d.month; i++)
hanyadik += napok szama[szokoev][i];
return hanyadik;

12.2.1.2 Feladat:

Hozzon létre strukturat egy kor adatainak tarolasahoz: x és y koordinatakkal adott kozéppont

és sugar; ahol a kozéppont kiilon struktura. frjon fiiggvényeket:
1. A kor adatainak beolvasasara.

2. Egy beolvasott tetszdleges pontrol dontse el, hogy rajta van-e a korvonalon (a kor
kozéppontjatél mért tdvolsaga egyenld-e a kor sugaraval). Két pont tavolsdga a Pitagorasz-

tétel alapjan: sqrt( (kx-px)> + (ky-py)?).

#include <stdio.h>
#include <math.h>

typedef struct pont {
double x, vy;
} Pont;
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typedef struct kor {
Pont kp;
double r;

} Kor;

/* névtelen struktura bedgyazassal */
//struct circle {int r; struct{int x; int y;} center;};

void korBeolvas (Kor * k);
void pontBeolvas (Pont * p);
int korPontja e (Kor k, Pont p);

int main (void) {
Kor k;
Pont p;
korBeolvas (&k) ;
printf ("Kerem a pont koordinatait: ");
pontBeolvas (&p) ;
if (korPontja e(k,p)) printf("Rajta van a korvonalon.");
else printf ("Nincs a korvonalon.");
return O;

void korBeolvas (Kor * k) {
printf ("Adja meg a kor kozeppontjat <x,y>: ");

//k: strukturdra mutatd pointer, adattagjanak kijelolése -> operdtorral
scanf ("$1f, %1f", &k->kp.x, &k->kp.y);

printf ("Adja meg a kor sugarat: ");
scanf ("$1f", &k->r);
return ;

12.2.2 Strukturat visszaado fiiggvények

12.2.2.1 Feladat:

Készitsen C programot a masodfok egyismeretlenes egyenletek megoldasdhoz struktirak
hasznalataval. Az ilyen egyenletek éltalanos alakja: ax* + bx + ¢ = 0, ahol a, b és ¢
konstansok.

Ha a=0 de b és ¢ nem 0, az egyenlet elséfoku, megoldasa: x = -¢/b.

Ha c¢=0 de a és b nem 0, az egyenlet hidnyos, megoldasai: x1 = 0, x2 = -b/a.

Ha b=0 de a és ¢ nem 0, az egyenlet tiszta masodfoku, megoldasai: x1,x2 = +- sqrt(-c/a)

Ha mindhéarom konstans 0, akkor barmely szdm megoldas.

Ha a és b 0, viszont ¢ nem, akkor nincs megoldas.

A megoldoképletben a gyok alatti kifejezés (b*-4ac) a masodfoku egyenlet diszkriminansa. Ha
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d>0, az egyenletnek két valds gyoke van. Ha d=0, az egyenletnek egy valds gydke van
(x1=x2). Ha d<0 az egyenletnek két komplex gydke van.

#include <stdio.h>
#include <math.h>

typedef struct valosgyok { //valosgyok tipus deklaralésa
double x1;
double x2;

} Valosgyok;

typedef struct komplex { //komplex tipus deklarédlésa
double valos;
double kepzetes;

} Komplexgyok;

Valosgyok valosgyok szamitas(int, int, int, double);
Komplexgyok komplexgyok szamitas (int, int, int, double);

int main () {
int a, b, c;
double d;
printf ("\nKerem a masodfoku egyenlet konstansait: ");
scanf ("%d, %d, %d", &a, &b, &c);
if (a == 0) {
if (b == 0) {
if (c == 0)
printf ("\nBarmely szam megoldas.\n");
else
printf ("\nNincs megoldas.\n");
}
else

printf ("\nAz egyenlet elsofoku, megoldasa: %.21f\n", -c/(double)b);
}
else {
d = b*b-4*a*c; //diszkrimindns szamitésa
if (d>=0) {
Valosgyok valosmegoldas = valosgyok szamitas(a,b,c,d);
printf ("\nAz egyenlet valos gyokei: %.21f, %.21f\n",
valosmegoldas.x1l, valosmegoldas.x2);
}
else {
Komplexgyok komplexmegoldas = komplexgyok szamitas(a,b,c,d);
printf ("\nAz egyenlet komplex gyokei: %.21f+%.21fi,%.21f-%.21fi\n",
komplexmegoldas.valos, komplexmegoldas.kepzetes,
komplexmegoldas.valos, komplexmegoldas.kepzetes):;
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}
}

return O;

/* Masodfoku egyenlet valds gydkeinek meghatédrozasa */
Valosgyok valosgyok szamitas(int a, int b, int ¢, double d) {
Valosgyok eredmeny;

if (d == 0)
eredmeny.xl = eredmeny.x2 = -b/(double) (2*a); //nem egészosztés!
else 1if (d > 0) {
eredmeny.x1 = ((=b)+sqgrt(d))/ (2*a); //miv. sorrend kijeldlése
eredmeny.x2 = ((=b)-sqgrt(d))/(2*a);

}

return eredmeny;

/* Masodfoku egyenlet komplex gydkeinek meghatarozéasa */
Komplexgyok komplexgyok szamitas (int a, int b, int c, double d) {
Komplexgyok eredmeny;
d = -d;
eredmeny.valos = (-b)/(double) (2*a);
eredmeny.kepzetes = sqrt(d)/ (2*a);
return eredmeny;

12.2.3 Struktura (kiilonb6zdo tipusi adatok halmaza) és struktaratomb.

12.2.3.1 Feladat:

CD-krdl a kovetkezd adatokat szeretnénk nyilvantartani: cim, eléadd, ar, megjelenés éve.
Deklaraljon struktarat ezen adatok tarolaséra. frjon fiiggvényt egy CD adatainak beolvasasara
és kiirasara, valamint aranak moédositasara.

#include <stdio.h>

typedef struct CD {
char cim[40];
char eloado[40];
double ar;
int ev;

} CD;

void beolvas (CD * lemez);
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void kiir(CD lemez);
int modosit (CD * lemez);

int main () {
CD lemez; beolvas (&lemez);
int siker=modosit (&lemez) ; //mbédositédshoz cimszerint kell &atadni
if (siker) printf ("\nA CD arat 10%%-al noveltem.\n");
return O;

void beolvas (CD * lemez) {
printf ("CD cime: ");

scanf ("%$s", lemez->cim); /*space nem lehet a sztringben*/
printf ("CD eloadoja: ");

scanf ("%$s", lemez->eloado); /*tomb adattag esetén nincs &*/
printf ("CD ara: ");

scanf ("$1f", &lemez->ar); /*az &r adattag int, ezért kell &*/
printf ("CD megjelenesi eve: ");

scanf ("%d", &lemez->ev);

return ;

void kiir (CD lemez) {
printf ("\nCD cime: %s", lemez.cim );
printf ("\nCD eloadoja: %s", lemez.eloado );
printf ("\nCD ara: %.2f", lemez.ar );
printf ("\nCD megjelenesi eve: %d\n", lemez.ev );
return ;

/* CD &réanak 10%-os ndvelése */

int modosit (CD * lemez) {
lemez->ar = lemez->ar * 1.1;
return 1;

12.2.3.2 Feladat:
Az elézo feladat alapjan hozzon létre egy 10 elemi CD tarat, toltse fel adatokkal. Egy
struktiratombbe gyiijtse ki a 2010 utan megjelent CD-ket. Mindkét tombnek dinamikusan
foglaljon helyet.

#include <stdio.h>

typedef struct CD { /* CD tipus deklaralasa */
char cim[407];
char eloado[40];
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double ar;
int ev;
} CD;

void beolvas (CD * lemeztar, int meret);
void kiir (CD talalat[], int meret);
int kivalogat (CD lemeztar[], int meret, int mikortol, CD * talalat);

int main () {
int i, db;
printf ("Hany elemd legyen a CD tar? Valasz: "); scanf("%d", &db);
CD * cdtar = (CD *)malloc(sizeof (CD)*db); //dinamikus helyfoglalés
if (cdtar == NULL) {

printf ("\nNincs eleg memoria!\n");
exit (-1);

}

beolvas (cdtar, db):;

/*Adott év utédn megjelent CD-k kivalogatésa*/
CD * valogatas = (CD *)malloc(sizeof (CD)*db); //dinamikus helyfoglalés
if (valogatas == NULL) {
printf ("\nNincs eleg memoria!\n");
exit (-1);
}
int mikortol = 2010;
int t db = kivalogat(cdtar, db, mikortol, wvalogatas);
if (t db) { /* ha nem lres a lista */
printf ("\n\nA %d utan megjelent CD-k listaja: ", mikortol);
kiir (valogatas, t_db);
}
else printf ("\n\nNincs %d utédn megjelent CD.\n", mikortol);
free (cdtar) ; // dinamikusan foglalt memdéria felszabaditésa
free(valogatas);
return 0;

void beolvas (CD * lemeztar, int meret) {

int 1i;
for (i=0; i<meret; 1i++) {
printf ("\nKerem a(z) %d. CD cimet: ", i+1);
scanf ("%$s", lemeztar[i].cim); /*space nem lehet a sztringben*/

printf ("Kerem a(z) %d. CD elbaddjat: ", i+1);
scanf ("%$s", lemeztar[i].eloado); /*tomb adattag esetén nincs &*/

printf ("Kerem a(z) %d. CD arat: ", i+1);
scanf ("$1f", &lemeztar[i].ar):;
printf ("Kerem a(z) %d. CD megjelenesi evet: ", i+l);
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scanf ("%d", &lemeztar[i].ev);

}

return ;

}
void kiir (CD talalat[], int meret) {
int 1i;
for (1i=0; i<meret; i++) {
printf ("\n%d. CD: ", i+1);
printf ("\nCD cime: %s", talalat[i].cim );
printf ("\nCD eloadoja: %s", talalat[i].eloado );
printf ("\nCD ara: %.2f", talalat([i].ar );
printf ("\nCD megjelenesi eve: %d\n", talalat[i].ev );

}

return ;

int kivalogat (CD lemeztar[], int meret, int mikortol, CD * talalat) {
int i, db=0;
for (1i=0; i<meret; i++) {
if (lemeztar[i].ev >= mikortol) {
//értékadads struktiratoémb elemének az adattagok atmésolésaval
talalat[db] = lemeztar[i];
db++;
}
}

return db;

Struktira adattagja lehet sajat tipusaval megegyezd tipusi objektumra mutatd pointer. Az
ilyen strukturakat dnhivatkozonak nevezziik és lancolt listak épitésére hasznaljuk.

13 Fajlkezelés

Ebben a fejezetben azt mutatjuk be, hogyan kezeliink fajlokat C nyelven. Ha szeretnéd
elmenteni, betolteni az adataidat a programodban, akkor ezeket kell megismerned.

Mi is a f4jl? A fajl bajtok egy olyan csoportja, amit jellemzden valamilyen hattértarolon
tarolunk. Hogy hogyan értelmezziik ezt a bajtgylijteményt az alapvetden csak rajtunk mulik.
Lehetnek ezek sima karakterek, szavak, bekezdések, szoveges oldalak. De lehetnek egy
adatbazis mezdi, tablai. Vagy egy grafikus kép pixelei. Csak rajtad, és a programodon mulik,
hogyan értelmezed.

i
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13.1 ASCII szovegfajlok

A karakterek kodolasanak egy bevett modja az ASCII kodtabla. (Ezt most nem magyarazzuk
el, nézz utana!) Fogjuk fel az ASCII fajlokat tigy, mintha ASCII kodolt karakterfolyamot
tartalmazndnak. Az ilyen féjlokat csakis elejétdl a végéig, a karaktereket egymas utan haladva
dolgozhatjuk fel. Nyugi, a C programnyelv azért nem lesz ennyire korlatos, vannak olyan
konyvtari fiiggvények, amelyekkel egész sorokat is feldolgozhatunk.

Ha megnyitjuk ezt a fajlt, akkor el kell donteniink, milyen miiveletet akarunk végrehajtani:
frast, olvasast vagy hozzaflizést. Es ezekbdl egyszerre csak egyet!

13.2 Binaris fajlok

A binaris fajlok nem sokban kiilonboznek a szovegfajloktol. Ugyanugy bajthalmazok. Es ugye
tudod, hogy C nyelven a bajt és a karakter ugyanazt a 8 bites adatstruktirat jelenti. Akkor
mégis mi a kiilonbség? Binaris fajlokat teljesen tetszéleges modon hozhatunk Iétre,
olvashatunk, irhatunk. Csak a programozén mulik.

Binaris fajlokban az adatot szekvencidlisan vagy 0Ossze-vissza ugralva is elérhetjiik. Ez C
nyelvii programmal azt jelenti, hogy az aktudlis f4jl pozicidt a megfeleld helyre mozgatjuk,
mieldtt irjuk vagy olvassuk az adatokat. Ez a binaris fajlkezelés jellemzoje.

Binaris fajlokon egyszerre végezhetiink irdsi és olvasasi miiveleteket.

13.3 A fijlok megnyitasanak maédjai
Epp itt az ideje, hogy lekédoljuk az elsé fajlba ir6 kodunkat

FILE *fp = fopen("file.txt", "w'");
if (fp == NULL)

{
printf("Hiba a f&jl megnyitédsakor!\n");
exit(-1);

}

const char *text = "Hello World!";

fprintf (fp, "%s\n", text);

fclose (fp) ;

Az fopen fliggvény megnyitja a fajlt, az fclose pedig bezarja. Konnyi lesz megjegyezni, a
kezddbetl f, mint fajl. Milyen paramétereket varnak a fiiggvények?

FILE *fopen(const char *fajl nev, const char *megnyitas mod) ;

A fajlnév az els6 paraméter, amikor megadod vigyazz arra, hogy minden specialis karaktert,
amelyik szerepel a fajlnévben azt megfelelden kodolni kell. példaul a backslash ’\” karaktert.
A megnyitas modja a kdvetkezd lehet:
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r (reading) olvasas

w writing) iras

a (append) hozzaflizés

r+ iras + olvasas, az elején kezdiink

w+  irastolvasas, feliilirjuk a fajlt

at iras + olvasas, hozzafiiziink

Ezek szoveges fajlokra vonatkoznak. Bindris fajloknal a betiik utin még egy b betiit is oda
kell irni, pl.: ”rb” vagy "wb+".

Ha a f4jl megnyitasa sikeriilt egy FILE struktarara mutaté pointert kapunk vissza, ha nem
sikeriilt, akkor NULL pointert. Az alabbi példdimban fp lesz a FILE struktardra mutato
pointer neve.

Az fclose fliggvény bezarja a fajlt, amelyet paraméterként megkap:

int fclose(FILE *fp);

Ha sikertiilt, akkor a visszatérési érték nulla.

13.4 1Iras és olvasas fajlokkal

Az fprintf, fscant fliggvények irjak €s olvassak a f3jlt. Hasznalatuk megegyezi a képernyore
ird és arrol olvaso printf, scanf fiiggvényekkel, de az elsé paraméteriik az fopen fiiggvénnyel
megnyitott FILE* pointer

Ha egyszerre csak egy karaktert szeretnénk irni akkor az fputs fiiggyvényt kell hasznalnunk:
int fputc( int ¢, FILE *{p );

Itt vigydznunk kell, hogy c az unsigned char tartoményba essen, azaz 0-255 koz¢é. Ha sikertilt
az irés, a fliggvény visszatérési értéke c. Ha nem, akkor a visszatérési érték EOF (end of file,
fajlvége).

Az én fejlesztokornyezetem ezt igy definialta:

#define EOF (-1)
A fliggvény parja az
int fgetc (FILE *fp);

Ez egy karaktert (tudod: 0-255 kozotti szdmot) olvas. Ha mar nincs mit olvasnia, mert példaul
elértiik a fajl végét, akkor a visszatérési érték EOF.

#include <stdio.h>
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int main ()

{
float f1, f£2;

int 11, 1i2;

FILE *fp;

char my filename[] = "szamok.txt";

fp = fopen (my filename, "w");

fprintf (fp, "%f %f %d 4", , - , , D)

/* Lezarjuk a fajlt, most nincds hibakezeles */
fclose (fp):;

fp = fopen (my filename, "r");
fscanf (fp, "%f %f %i %i", &fl, &f2, &il, &i2);

/* Megint lezarjuk a fajlt */
fclose (fp):

printf ("Float 1 = %f\n", £f1);
printf ("Float 2 = %f\n", £2);
printf ("Integer 1 = %d\n", il);
printf ("Integer 2 sd\n", 1i2);

return 0O;

Ez valami ilyesmit ir ki a kimenetre:

23 .5086084
—-1Z20080606 . I0BREA

184
5

25. abra Kimenet

Azt irtam, hogy vannak olyan C nyelvi fliggvények, amelyek nem csak egy karaktert olvasnak
be a szovegfajlbol. Ime:

char *fgets(char *str, int n, FILE *fp)

Ez a fliggvény az str nevll karaktertombbe olvas be karaktereket. Ha tud, akkor n karaktert
olvas be, de ha ujsor karaktert vagy a fajl végét hamarabb eléri, akkor ott megall. Ha sikeres
az olvasés, a visszatérési érték is ugyanaz, mint az str. Ha nem sikeriilt, akkor az str
valtozatlan marad és NULL pointert kapunk vissza.
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Példa

#include <stdio.h>

int main()
{
FILE *fp;
char str[255];

/* fajl megnyitas olvasasra */
fp = fopen("file.txt"™ , "r");
if (fp == NULL) {
return(-1);
}
if( fgets (str, 255, fp)!=NULL ) {
/* amit beolvastam, kiirom a kepernyore */
puts(str) ;
}
fclose (fp) ;

return(0) ;

}
Miben kiilonbozik a kovetkezo kod:

#include <stdio.h>
int main( )
{
FILE *fp;
char c;
fp = fopen("file.txt", "r'");
if (fp == NULL)
{
return (-1);
}
do

{
c = getc(fp); /* egy karaktert beolvasunk a fajlbol */

putchar(c); /* kiirjuk a kepernyore */

} while (c !'= EOF); /* amig a fajl vegre nem erunk */
fclose(fp) ;
return 0;

}

%,
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13.5 Binaris fajlok irasa és olvasasa

Bindris fajlok irasa és olvasasa a

size t fwrite(const void *ptr, size t meret, size t darab, FILE *fp);
size t fread(void *ptr, size t meret, size t darab, FILE *fp);

fiiggvényekkel torténik. Az elsé paraméter a ptr a memoria tetszOleges részére mutathat.
Mivel void* a tipusa ezért barmilyen adattipust elfogad, legyen az int *, float * vagy akar
valamilyen struct (struktura) pointere. A masodik paraméter az a bajtokban mért méret. Ha az
elsé paramétert egy vektornak tekintjiik, akkor minden vektorelem ilyen méretli. Fogadjunk,
hogy nem tudod, hény Dbajtos egy int vagy egy float. Sebaj. a
sizeof (type-name) fliggvény pont erre jO, majd az kiszdmolja barmilyen adattipus, struktira
méretét. A harmadik paraméter az irni/olvasni kivant vektorelemek szdma. A negyedik pedig a
f4jl.

#include<stdio.h>

/* Keszitek egy strukturat*/
struct haromszog

{

int x,v,z;

};

int main()
{
int 1i;
FILE *fp;
struct haromszog elem;

fp=fopen("file.bin","wb");
if ('fp)
{
return -1;
}
for (1 = 0; 1 < ;o i+4)
{
elem.x = i; elem.y = 2%i; elem.z = 3%i;
fwrite (&elem, sizeof(struct haromszog), 1, fp);
}
fclose (fp) ;
return 0;

}
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Ebben a példaban definidltam egy haromszog nevii strukturat. Harom int tipusu szam alkotja.
Ilyen szamharmasokbol irok a fajlba tizet.

Beolvasni sem bonyolultabb:
#include<stdio.h>

/* Keszitek egy strukturat*/
struct haromszog

{
int x,vy,z;

};

int main()
{
int 1i;
FILE *fp;
struct haromszog elem;

fp=fopen("file.bin","rb");

if ('fp)
{
return -1;
}
for (1 = 0; 1 < 10; i++)
{

fread(&elem,sizeof (struct haromszog),1,fp);
printf("sd\n",elem.x) ;

}
fclose (fp) ;

return 0;

}

A kiilonbség a megnyitds modja ,,wb” és ,,rb” és az irds/olvasas fliggvény maga.
13.6 Pozicionalas a fajlokban

Lassuk, hogyan miikddik a pozicionalas az fseek fiiggvénnyel.
#include<stdio.h>

struct haromszog

{

int x,vy,z;

i i
o
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};

int main()

{

int index;
FILE *fp;
struct haromszog elem;

fp=fopen("test.bin","rb");
if ('fp)
{

return -1;
}
for (index = 9; index >= 0; index--)
{
fseek(fp, sizeof(struct haromszog)*index,SEEK SET);
fread(&elem,sizeof (struct haromszog), 1, fp);
printf("%*d\n",elem.x) ;
}
fclose (fp) ;
return 0O;

}

A fiiggvény deklaracioja a kovetkezd
int fseek(FILE * fp, long int offset, int origin);

Az els6 paraméter a FILE pointer, a masodi a pozicio eltoldsanak mértéke. Ez az elem
bajtokban mért nagysaganak egész szdmu tobbszorose. Az origin azaz az eltolas kezdete a
kovetkez6 makrokkal adhaté meg: SEEK SET, SEEK CUR ¢és SEEK _END. Ezek jelentése:
fajl elejétdl, aktudlis pozicidtol, illetve a fajl végétdl szamitjuk az offsetet, ami negativ is
lehet.

A kovetkez6 példaban az fseek fiiggvénnyel az utolsé rekordot keressiik meg a fajlban, majd a
rewind fiiggvénnyel visszamegyiink a f3jl elejére.

#include<stdio.h>

struct haromszog

{

int x,vy,z;

};

int main()

{

int index;
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FILE *fp;
struct haromszog elem;

fp=fopen("test.bin","rb");

if (!'fp)
{
return -1;
}
fseek(fp, sizeof(struct haromszog), SEEK END);
rewind (fp) ;
for (index=1; index <= ; index++)
{

fread(&elem,sizeof (struct haromszog),1,fp);
printf ("sd\n",elem.x) ;
}

fclose (fp) ;

return 0;

}

14 Programtervezési alapelvek
14.1 Strukturalt programozas

Elmélet:

A strukturdlt programozas lényege a probléma részfeladatokra bontdsa és 1épésenkénti
megoldasa, mely sordn kevés, de jol meghatirozott vezérlési és adatszerkezeti elemet
hasznalunk. A hiarom vezérlési szerkezet, amely felhasznalasaval az egyszerli utasitdsokbol
Osszetett utasitasok, Osszetett utasitasokbdl program egységek (blokkok, fliggvények) és
program egységekbdl egy program modul felépiil: a szekvencia, az elagazas és a ciklus.

14.1.1 Feladat:

Toltslink fel egy tombot egész szamokkal, majd valogassuk szét az elemeket két csoportba:
parosak és paratlanok. Irjuk meg a feladatot megoldd algoritmust egyetlen fiiggvényben,
illetve a strukturdlt programozési elv felhasznaldséval egyarant. Vegylik észre, hogy a feladat
egyetlen egységként kezelése csak kisebb problémak esetén eredményez atlathatd programot!

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <time.h>

#define N 10 //tdémb mérete
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/* Nem strukturalt megoldas */
int main () {
int t[N];
int paros[N], paratlan[N];
int i=0, parosdb=0, paratlandb=0;

srand (time (0)) ; //véletlenszam generdtor inicializalésa
for (i=0; 1<N; i++)

t[i]l=rand()%100+1; //tombelemek [1,100] intervallumban
for (i=0; 1<N; i++) { //szétvalogatas

if (t[11%2) |
paratlan[paratlandb]=t[i];

paratlandb++;
}
else {
paros[parosdb]=t[i];
parosdb++;
}
}
printf ("\nParos elemek: ");
for (i=0; i<parosdb; i++) printf("%d, ", paros[i]);
printf ("\nParatlan elemek: ");

for (i=0; i<paratlandb; i++) printf("%d, ", paratlan([il]);
printf ("\n");
return O;

/* Strukturalt megoldas */

/* globalis deklaracidék */

struct ujtomb { int valogatas[N], db }; //szétvalogatott tomb és a mérete
enum kriterium { PAROS, PARATLAN }; //valogatés kritériumai

//a tomb méretét megadd konstans makrd minden fv-ben haszndlhatd
void tombFeltolt (int * tomb);

void tombKiir (struct ujtomb t);

struct ujtomb tombKivalogat (int * tomb, int kriterium);

int main () {
int t[N];
tombFeltolt (t);
struct ujtomb parostomb = tombKivalogat (t, PAROS);
printf ("\nParos elemek: ");
tombKiir (parostomb) ;
struct ujtomb paratlantomb = tombKivalogat (t, PARATLAN) ;
printf ("\nParatlan elemek: ");
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tombKiir (paratlantomb) ;
return O;

vold tombFeltolt (int *tomb) {
int 1i;
srand (time (0)) ; //véletlenszam generdtor inicializéalésa
for (i=0; 1i<N; i++)
tomb[i]=rand()%100+1; //értékadds tombelemeknek
return ;

void tombKiir (struct ujtomb t) { //fv paramétere struktira
int i;
for (1i=0; i<t.db; 1i++)
printf("%d, ", t.valogatas[i]); //str. adattagra hivakozas op-a:
printf ("\n");
return ;

struct ujtomb tombKivalogat (int * tomb, int kriterium) {
struct ujtomb eredmeny;
int 1, j=0;
for (1i=0; i<N; 1i++) {
if (tomb[i]%2==kriterium)
eredmeny.valogatas[J] = tomb[i];
G+t

—~

}

}
eredmeny.db = j;
return eredmeny;

14.2 Modularis programozas

Elmélet:

Nagy programok fejlesztésekor a feladat bonyolultsaga, a csapatmunka tdmogatasa
sziikségessé teszi a probléma részekre bontasat. Az egyes részek kiilon modulokat alkotnak,
amelyeket a kész program Osszedllitdsakor illeszteni kell egymashoz. Egy modul 6nallo,
névvel rendelkezé, Gnmagéaban értelmezhetd forditasi egység. Onalloan tervezhetd, kédolhato,
tesztelhetd. Minden modulnéal meg kell hatdrozni a bemend, kimend paramétereket €s azokat a
fliggvényeket amelyeken keresztiil a tobbi modullal kapcsolatot tart. Ezzel szemben az egy
modulban megirt programot monolitikusnak nevezziik.
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14.2.1 Feladat:

Vegyiik az Alapalgoritmusok cimii fejezet 9.4.1 feladatat és irjuk 4t tigy, hogy megfeleljen a
moduléris programozasi alapelvnek: a két részfeladatot tegyiik kiilon-kiilon modulba (.c kit.
allomanyba). Ez egyszeriien megoldhatd, mert alapértelmezés szerint a fliggvények tarolasi
osztalya extern, ami a program 0sszes moduljara kiterjedo lathatdsagot biztosit.

/* main.c */
#include <stdio.h>
#include <time.h>
#include <stdlib.h>

// csak deklaracié
void a feladat (int * tomb, int N, int minpont);

void b feladat (int * tomb, int N, int maxpont);

// fv definicidk

void feltolt (int *tomb, int meret, int alsohatar, int felsohatar) {...}
void kiir(int tomb[], int meret) {...}
int main() {...}

/* a feladat.c */
#include <stdio.h>

void kiir (int tomb[], int meret);

// fv definicidk

int keres(int *tomb, int meret, int k) {...}
void rendez (int *tomb, int meret) {...}
void a feladat (int * tomb, int N, int minpont) {...}

/* b _feladat.c */
#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>

// fv definicidk
int cmpfunc(const void * a, const void * b) {...}
void b feladat (int * tomb, int N, int maxpont) {...}

14.3 Bottom-up (alulrdl felfelé) programtervezés

Elmélet:
Eloszor a legelemibb részeket és azok megoldo algoritmusat készitjiik el, majd ezek
felhasznalasaval oldjuk meg az Gsszetett feladatokat.
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14.3.1 Feladat:

Kodoljuk az egydimenzios tombokon elvégezhetd alapvetd miiveleteket (elemek beolvasasa,
kiirasa, automatikus tombfeltoltés, Osszegzés, atlagolas, legnagyobb/legkisebb elem
kivalasztasa, keresés, rendezés, 0sszekeverés) (lasd Alapalgoritmusok cimi fejezet). A megirt
fliggvényeket gylijtsilk 0ssze egy fliggvénykonyvtarba: azaz a definicidjukat tegyiik kiilon
modulba (tomb.c), a prototipusaikat pedig egy header alloményba (tomb.h). Ezen konyvtari
fiiggvények hivasaval oldjuk meg az aldbbi feladatot.

Egy negyedéven keresztiil hetente feljegyezziik a benzin arat. Az alabbi kérdésekre szeretnénk
valaszt kapni:

1. Melyik volt a legmagasabb, ill. a legalacsonyabb ar az adott idészakban?

2. Mennyi volt az atlagos benzinar és az egyes heteken mennyivel tért el ettdl a tényleges ar?
3. Monoton nétt-e a benzin 4ra az adott id6szakban?

/* tomb.c : egydimenzids tombokdn manipuldld fuggvények definicidja */
#include <time.h>

#include <stdlib.h>

#include <stdio.h>

#include "tomb.h"

/* tomb.h : tomb.c fliggvényeinek deklardcidjat tartalmazd header fajl */
#ifndef TOMB H INCLUDED

#define TOMB H INCLUDED

extern void beolvas (int *tomb, int meret);

extern void feltolt (int *tomb, int meret, int alsoh, int felsoh);

extern void kiir(int tomb[], int meret);

extern void osszekever (int * tomb, int meret);

extern int osszegez (int tomb[], int meret);

extern double atlagol (int tomb[], int meret);

extern int minelem(int *tomb, int meret);

extern int maxelem(int *tomb, int meret);

extern int keres (int *tomb, int meret, int k); /* linedris keresés */
extern void rendez (int *tomb, int meret); /* minimumkiv. rendezés */
extern int cmpfunc (const void * a, const void * Db);

extern void gyorsrendez (int * tomb, int meret);

int * binkeres(int *tomb, int meret, int k);

#endif // TOMB H INCLUDED

/* ________________________________________________________________ */

/* main.c */
#include <stdio.h>
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#include "tomb.h"

int main () {

int N = 12; //egy negyedévben a hetek szama

int tomb[N];

int i, min, max;

double atlag;

beolvas (tomb, N);

atlag = atlagol (tomb, N);

min = minelem(tomb, N);

max = maxelem(tomb, N);

printf ("\nLegkisebb elem: %d \nLegnagyobb elem: %d \nAtlag: %.2f\n",

min, max, atlag);

printf ("Atlagtol valo elteresek:\n");

for (1=0; 1i<N; 1i++) // toémbelemek és &tlagtdl vald eltérés kiirasa
printf ("%d. \t %d fok \t %.2f\n", i, tomb[i], tomb[i]-atlag);

//monotonitas vizsgalata
for (i=1; 1i<N; i++)

if (tomb[i-1]>tomb[i]) break;
if (i==N) printf("A szamsorozat monoton novo.");
else printf ("A szamsorozat nem monoton novo.");
return O;

14.4 Top-down (feliilrol lefelé) programtervezés

Elmélet:

A problémamegoldas soran a Iépésenkénti finomitds elvét alkalmazzuk, azaz a feladat
megoldasat eldszor atfogéoan végezzilk el. Ezutdn a feladatot részekre bontjuk, és a
tovabbiakban ezeket a részfeladatokat oldjuk meg. Igy az egyes részeket egymastol
fliggetleniil (de illesztve egymashoz) irhatjuk, tesztelhetjiik, javithatjuk. Az egyes részeket
tovabb kell finomitani, amig elemi részfeladatokig nem jutunk. Lasd Fiiggvények cimii fejezet
8.2.2.1 feladat.

14.4.1 Feladat:

Keresslik meg az 0sszes N jegyl kiilonds szamot. N jegyl kiilonds szamnak neveziink egy
szdmot, ha szamjegyeinek 0sszege nagyobb, mint a nala N+1-el nagyobb szdm szamjegyeinek
az Osszege. Példaul a 17 kétjegyli kiillonds szam (N=2), mert szamjegyeinek Osszege (8)
nagyobb, mint a néla 3-al (N+1) nagyobb szam (20) szdmjegyeinek az dsszege (2). A feladatot
a top-down tervezési elvet kdvetve végezziik el.
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1. 1épés: Irjuk meg azt a fiiggvényt, amely megoldja a feladatot, azaz megallapitja egy
szamrol, hogy kiilonos-e (a definicid szerint). Ha igen, térjen vissza 1-el; egyébkeént 0-val.

int kulonosszam e (int szam, int N) {
if (szamjegyek osszege(szam) > szamjegyek osszege (szam+N+1))
return 1;
else return 0;

2. Iépés: A fliggvény irdsakor egy megoldand6 részfeladattal szembesiilink. Meg kell
hatarozni a vizsgalt szamok szamjegyeinek Osszegét.

int szamjegyek osszege (int n) {
int osszeg=0;
while (n>0) {
osszeg = osszeg+(n%10);
n = n/10;
}

return osszeqg;

3. 1épés: A probléma tovabb nem bonthato. frjuk meg a main fiiggvényt, allitsuk Gssze a
programot.

#include <stdio.h>
#include <math.h>

int main () {
int N, i;
printf ("Hany jegyu kulonos szamokat keressek? ");
scanf ("%d", &N);
for (i=pow(10.0, (double) (N-1
if (kulonosszam e (i, N)
printf ("%d, ", 1)

)):; i<pow (10.0, (double)N); i++){
==1)
}

return 0;

i i
o
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16 Koszonetnyilvanitas

Az oktatdasi anyag kidolgozdasa a Miskolci Egyetem tarsadalmi — gazdasagi szerepének
fejlesztése, kiilonds tekintettel a dudlis képzési tipusu megoldasokra téemakorii K+F projektje
keretében - TAMOP-4.1.1.F-13/1-2013-0010 - az ,, ELTERO UTAK A SIKERES ELETHEZ”
projekt részeként — az Uj Széchenyi Terv keretében — az Eurépai Unié tdmogatdsdval, az
Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozdasdval valosult meg.
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